KOTLOWNIA GAZOWA (Ck)

LISTOPAD 2012

Ckl



SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

Spis tresci

(00 N 1eTo] 1118 (67721 ) RSSO -

WYKAZ RYSUNKOW

Ckl. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
Ck2. RZUT POMIESZCZENIA KOTLOWNI

(-)
1:50

Str Ck11
Str Ck12

Ck2



OPIS TECHNICZNY

1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt kottowni o mocy 55kW, opalanej gazem
ziemnym wysokometanowym GZ — 50, dla instalacji grzewczej, zasilania nagrzewnic w
centralach wentylacyjnych i c.w.u w budynku dla sportowcéw w Koriczycach Wielkich.

2.PODSTAWA OPRACOWANIA

- projekty architektoniczne budynkdw,

- aktualne normy,

- katalogi i materiaty techniczno - informacyjne z zakresu cieptownictwa,

- warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe.

3.DANE OGOLNE

3.1. Zapotrzebowanie energii

Projektowana kottownia gazowa pokrywa zapotrzebowanie na cele c.o.,c.t, c.w.u.
zgodnie z P.B. Instalacji c.o.

instalacja c.o0. 28 kW

instalacja c.t. 27 kW

Razem: 55 kW

projektuje sie ogrzanie wody w priorytecie. IloS¢ ciepta potrzebna do ogrzania wody
wynosi 20kW.

3.2. Opis rozwigzania projektowanej kottowni

Projektuje sie kottownie gazowg o mocy 55 [kW].
Zapotrzebowanie grzewcze pokrywa kociot kondensacyjny np:.,
- mocy znamionowej 55 [kW] — 1 szt.

Parametry czynnika grzewczego: woda 80/ 60 °C.

3.1. Pomieszczenie kottowni

Kottownia gazowa zlokalizowana bedzie w budynku gospodarczym na poziomie
terenu, jak przedstawiono na planie sytuacyjnym. Kottownia jest bezobstugowa
z okresowym dojsciem pracownikdw-konserwatorow, dlatego nie przewiduje sie
pomieszczenia socjalnego.

Dane techniczne pomieszczenia:

- powierzchnia uzytkowa 13,98 m?

- wysoko$¢ pomieszczenia 2,7 m

- kubatura pomieszczenia 37,75 m3

Vi= Q/ 4,65 [kW/m3]= 55 kw / 4,65 [kw/m3] = 11,82 [m3]
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Kubatura projektowanej kottowni wynosi 41,94 m3,przy wysokosci pomieszczenia h = 2,7

[m] ( wymagana minimalna wysoko$¢ pomieszczenia kottowni h = 2,2 m) czyli: 37,75 m3

> 11,82 m3 — pomieszczenie spetnia wymagania Dz. U. Nr75 poz.690 z pdz. zm.

3.2. Ochrona przeciwpozarowa

Kottownia stanowi pomieszczenie o gestosci obcigzenia ognia do 500 MJ/mZ,
oddzielonym od pozostatych pomieszczen Scianami, stropem i drzwiami oddzielenia
przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej:

 Sciany i strop: EI 60

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢é w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice
proszkowe o tadunku 6 kg (2 szt) umieszczone przy drzwiach wejsciowych oraz koc
gasniczy.

Gtéwny awaryjny wytacznik pradu musi by¢ zlokalizowany na zewnatrz kottowni przy
wejsciu gtownym. Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz usytuowanie urzadzen p.poz
oznaczy¢ zgodnie z polskimi normami. Drzwi dla pomieszczenia kottowni powinny otwierac
sie zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej (na zewnatrz), by¢ tatwe do otwarcia (bez
uzycia klamki), o szerokosci w Swietle min. 0,9 m. Przejscia przewoddéw przez Sciany
i strop nalezy wykona¢ w rurach stalowych ostonowych stosujac wypetnienie masq
ognioodporng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegrody.

3.1. Instalacje kottowni

Moduty kottowe spiete sq w jeden uktad obiegu kottowni sktadajacy sie z: kotta —
pomp obiegowych, przewoddw gtéwnych i rozdzielacza. Nominalne parametry pracy ztadu
kottowego Tz/Tp = 80/60°C.

Uktad ten posiada:

- instalacje zasilania w wode

- przeponowe naczynie wzbiorcze
- neutralizator skroplin z kotta

3.2. Warunki wykonania i eksplotacji

W obrebie pomieszczenia kottowni wszystkie rurociggi obiegu pierwotnego nalezy
wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, za$ obiegu wtérnego z PP-R wg
PN-EN ISO 15874 .

Kottownie nalezy wyposaza¢ w instrukcje obstugi, schematy instalacyjne w formie tablic
oraz w instrukcje postepowania na wypadek pozaru.

Urzadzenia zabezpieczajace prace kottowni muszg by¢ sprawne i okresowo poddawane
przegladom i konserwacji. Wszystkie obiegi kottowni powinny by¢ wyposazone w zawory
odwadniajqce.

Uwaga:
Wszystkie uzyte elementy i materialy winny posiada¢ wymagane atesty

i dopuszczenia.

Ck4



4,0BLICZENIA I DOBOR CZESCI SK¥ADOWYCH KOT¥OWNI

4.1. Kociot
Moc kotta 55 [kW]
Wymiary:
dtugosc 801 [mm)]
szeroko$c¢ 660 [mm]
wysokosc¢ 1562 [mm]
Pojemnos¢ wody 82 [I]
Dopuszczalna temperatura 110 [°C]
Dopuszczalne cisnienie robocze 3 [bar]
Krdciec spalin 100 [mm]
Sprawnos$¢ znormalizowana 98 %
Masowe natezenie przeptywu spalin 92 [kag/h]

Opdr przeptywu po stronie grzewczej 300 [Pa]

4.1.1Dobor Srednic obiegdw kottowych

Srednica przytaczeniowa kotta

Zaktadana predkos¢ przeptywu w=1 m/s
dla przeptywu 2,59 m3/h, kotta o0 mocy 55 kW, przyjeto Srednice Dn 32.

4.2. Dobor rozdzielacza i wartownika
Przeptyw czynnika poprzez wartownik:

V=2,59 [m3/h]

Dobrano, np. wartownik MHK32 o parametrach:
-przeptyw 3m’/h
-moc 70 kW

Wartownik petni trzy funkcje: Zwrotnicy hydraulicznej, separatora powietrza i gazéw oraz
filtroodmulnika.

Dobrano rozdzielacz 1x3-obwodowy Dn 50.

4.3. Dobér podgrzewacza cieptej wody uzytkowej

Dobrano podgrzewacz cieptej wody o pojemnosci 300 | z ogrzewaniem elektrycznym jako
wyposazenie dodatkowe, o parametrach:

- temperatura wody uzytkowej do 95'C

— ci$nienie robocze po stronie wody grzewczej 25 bar

— ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej do 10 bar

np. Vitocell 100-V typ CVA

4.4. Dobdr pompy obiegu kottowego

Dob6r pompy obiegu kottowego — 55kW :
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V=2,59 m3/h
Wymagana wysokoS¢ podnoszenia pompy:
Dp=(Dpo+ Dpz )* 1.2
Dp - sumaryczne straty ciSnienia do doboru pompy [kPa]
Dpo — straty ci$nienia na kotle i obiegu od kotta do rozdzielaczy Dp=10 [kPa]
Dp=10*1,2=12 [kPa]
H=Dp/(g*r)
g — przyspieszenie ziemskie 9.81 [m/s?]
r — gestos$¢ wody o Sredniej temperaturze w obiegu 992,2 [kg/m?]
H=12000/(9,81*983,2)=1,24 [mH20]
V=2,59[m3/h]

Dobrano pompe:

Maksymalnawydajnos¢ Q: 90 m* /h
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia, H: 12 m
Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar
Temperatura cieczy: +15°C do +110°C.

Pompa posiada silnik synchroniczny 4 lub 8 biegunowy z magnesem trwatym .
Predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przetwornicg czestotliwosci.

4.5. Dobor armatury zabezpieczajgcej obiegdw kotta

4.5.1Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotta:

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
m= Q/r [kg/ s]
Q- nominalna moc kotta [kW]
r- ciepto parowania r=2015,7[kJ/kg]
m- przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
dla kotta 0 mocy 55 kW
m= 10362,0 kg/ h
d= 11 mm

Dla kotta dobrano zawor bezpieczenstwa typu 1915 wielko$¢ 1”,nastawa 3 bar

4.5.2Dobor pompy i zaworu mieszajgcego obiegu - c.o.

Przeptyw czynnika:
V=1,20[m3/h]
Cisnienie dyspozycyjne:
Opory instalacji wewnetrznej (wyliczenia wg programu InstalSystem) Dpw=11 [kPa]
Opory na odcinku od rozdzielacza do zaworéw za pompq  Dpr:

-opor zawordw odcinajacych DN 25 Dp=0,5 [kPa]
-opor filtru siatkowego DN 25 Dp=0,5 [kPa]
- opor rozdzielacza Dp=1,5 [kPa]
-opor liniowy rury DN 25 Dp= 0,3[kPa]
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suma: Dpr=2,8 [kPa]

Dobor zaworu 3-drogowego:
Zaktadany autorytet zaworu A=0,5
Aby autorytet byt réwny 0,5 przyjmujemy Dpz = Dpr = 2,8 [kPa]
Dobrano zawor (wymagane kvs=8,32) VL3 Dn 20 o kvs=6,3 z sitownikiem AMV 15.
Strata ciSnienia dla tego zaworu wynosi :
Dpz=(Vz/kvs)?*100 = (1,20/6,3)**1 00= 4,88 [kPa]

Autorytet wynosi:

A =0,64
Autorytet miesci sie w dopuszczalnych granicach tj. A=(0.4-0,7)

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Dp= (Dpz+ Dpw)*b2=15,88*1,2=19,05[kPa]
b2 — wspédtczynnik uwzgledniajacy nieprzewidziane opory b2=1,2
H=Dp/(g*r)
g — przyspieszenie ziemskie 9.81 [m/s?]
r — gestos¢ wody o Sredniej temperaturze w obiegu 983,2[kg/m?3]
parametry pompy:

H=19050/(9,81*%983,2)=1,98 [mH20]
V=1,39 [m3/h]

Dobrano pompe:

Wydajnos¢, Q: Max. 2,8 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia, H: Max. 6 m
Temperatura cieczy.: +2°C do +110°C
Cisnienie pracy.: Max. 10 bar
Pobd6r mocy: 5 - 45 watéw

4.5.3Dobdr pompy obiegu - c.t.:
Przeptyw czynnika:
V=1,06 [m3/h]

Cisnienie dyspozycyjne:
Opory instalacji wewnetrznej (wyliczenia wg programu InstalSystem) Dpw=11,5 [kPa]
Opory na odcinku od rozdzielacza do zaworéw za pompg Dpr:

-opdr zawordw odcinajacych DN 20 Dp=0,5 [kPa]
-opor filtru siatkowego DN 20 Dp=0,5 [kPa]
-opor rozdzielacza Dp=1,0 [kPa]
-opor liniowy rury DN 20 Dp= 0,3[kPa]
suma: Dpr=2,8 [kPa]
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Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Dp= (Dpz+ Dpw)*b2=14,79%1,2=17,75[kPa]

b2 — wspdtczynnik uwzgledniajacy nieprzewidziane opory b2=1,2
H=Dp/(g*r)

g — przyspieszenie ziemskie 9.81 [m/s?]

r — gesto$¢ wody o $redniej temperaturze w obiegu 983,2[kg/m?3]

H=17750/(9,81%983,2)=1,84 [mH.0]
V=1,19 [m3/h]

Dobrano pompe:

Wydajnos¢, Q: Max. 2,8 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia, H: Max. 6 m
Temperatura cieczy.: +2°C do +110°C
Ci$nienie pracy.: Max. 10 bar
Pobor mocy: 5 - 45 watow

4.5.4Dobdr pompy obiegu - c.w.u

V=0,86 [m3/h]

Opory na odcinku od rozdzielacza do zawordéw za pompg Dpr:

-opdr zawordw odcinajacych DN 20 Dp=0,1 [kPa]
-opor filtru siatkowego DN 20 Dp=0,6 [kPa]
-opor zaworu zwrotnego DN 20 typ 601 Dp=2,5 [kPa]
-opor podgrzewacza Dp=4,0 [kPa]
-op6r liniowy rury DN 20 Dp= 0,3[kPa]
suma: Dpr= 8,41 [kPa]

Wymagana wysokoS¢ podnoszenia pompy:
Dp= Dpr*b2=8,41*1,2=10,09[kPa]
b2 — wspédtczynnik uwzgledniajacy nieprzewidziane opory b2=1,2

H=Dp/(g*r)

g — przy$pieszenie ziemskie 9.81 [m/s?]
r — gestos$¢ wody o Sredniej temperaturze w obiegu 971,6[kg/m?]

H=10090/(9,81*%971,6)=1,06 [mH:0]
V=0,99 [m3/h]

Dobrano pompe:
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Wydajnos¢, Q: Max. 2,8 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia, H: Max. 6 m
Temperatura cieczy.: +2°C do +110°C
Cisnienie pracy.: Max. 10 bar
Pobdr mocy: 5 - 45 watéw

5.Dobdr zabezpieczen obiegdw grzewczych

Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego
Pojemnos¢ instalacji z kottownia:

-kociot 82 dm3
-instalacja c.o. 198,4 dm3
-instalacja c.t. 7,6 dm3
suma 288 dm3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V= 1,1%V* r AV

AV- przyrost objetosci wtasciwej wody (AV= 0,0287 dm3/ kg )
V= 1,1*0,288* 999,7* 0,0287= 9,09[dm3]

Cisnienie hydrostatyczne:
Pgt= r* g* H=999,7*9,81*10=0,98 bar

g- przyspieszenie ziemskie ( g= 9,81 m/ % )
H- wysokos¢ instalacji w budynku [m]
r- gestos¢ wody instalacyjnej ( r= 999,7 kg/ m3)
Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:
pw= pet+ 0,2 = 0,98 + 0,2 = 1,0 bar

Dobrano naczynie o pojemnosci 12 [dm3] typu NG 12, ci$nienie wstepne 1,5 bar.

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:
d=0,7 T
d = 3,01[mm]
Przyjeto srednice DN 20

5.1. Napetienie i uzupetnienie ztadu kottowego

Napetnianie i uzupetnianie ztadu kottowego projektuje sie wodgq wodociggowaq pod
jej wtasnym cisnieniem. Napetnianie prowadzi¢ wolno stale odpowietrzajac ztad, do
momentu osiggniecia ciSnienia 0,15 MPa na manometrze przy zbiorniku przeponowym

przy catkowicie odpowietrzonym zfadzie.
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6.WENTYLACIJA KOTLOWNI.
Wedtug obowigzujacych norm przyjmuje sie otwor wentylacyjny:
Wentylacja: kanat nawiewny — 5 [cm2/ 1kW]
55kW* 5 [cm2]= 275 [cm?]
Przyjeto kanat o wymiarach 20/20 cm doprowadzony na wysoko$¢ 30 cm od poziomu

posadzki, przechodzacy przez $ciane zewnetrzna.
Kanat wywiewny:
275 cm?* 0,5 = 137,5 [cm? ]

Przyjeto kratke o wymiarach 14/14 cm przechodzacg przez $ciane zewnetrzng na
wysokosci 30 cm pod stropem.

7.ODPROWADZENIE SPALIN .

Spaliny usuwane beda na zewnatrz kominem dwupfaszczowym @100/150
obudowanym. Komin spalinowy wyprowadzony 60cm ponad dach.

8.STUDNIA SCHtADZAJACA
Studnie schtadzajac nalezy wykonac z kregow betonowych. Nalezy jq przykry¢ pokrywa.
Ma ona pojemnos¢ rowng lub wieksza pojemnosci  jednostki kottowej. Wyposazy¢ jq
nalezy w pompe zatapialna.

9.Izolacja termiczna przewodow

Rurociagi z rur stalowych czarnych oczysci¢, odttusci¢ i pomalowaé dwukrotnie
farbq podktadowg i jednokrotnie farbg nawierzchniowa. Rurociagi prowadzone w
pomieszczeniu kottowni nalezy zaizolowa¢ otulinami dzielonymi z pianki polietylenowej o
grubosci Scianki wedtug tabeli ponizej z ptaszczem zewnetrznym z PCV ( lub PE ) zgodnie
z DZ.U. Nr 201 /08 poz. 1238 zat. 2 pkt. 1.5 oraz z normg PN -B-02421.

Srednica rury | Grubo$¢ min.

Dn [mm] otuliny [mm]
20 20
25 30
32 40
40 40
50 50
65 60
80 80
100 100
150 100

W celu odrdznienia rurociggdw nalezy je oznakowal w zaleznosci od przeptywajacego
czynnika stosujgc strzatki i barwne oznakowanie.
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10.Doprowadzenie gazu do kottdw i system bezpieczenstwa instalacji.

PowyZzsze zaprojektowano i nalezy wykona¢é wg osobnego opracowania Tj. P>B>
Instalacji Gazowej Kottowni. Aby zapewni¢ ciagtg skuteczno$¢ aktywnego systemu
bezpieczenstwa instalacji gazowej nalezy przynajmniej raz do roku przeprowadzi¢
przeglad techniczny jego elementéw wraz z kalibracjg detektorow DEX.

Uwaga:

Wszystkie zainstalowane urzadzenia, armatura , osprzet i materialy powinny
posiada¢ wymagane odpowiednio przepisami: certyfikaty CE i B, dopuszczenia
do stosowania lub aprobaty techniczne.

Uwaga:
Wystepujace w projekcie nazwy handlowe badz producentéw urzadzen nalezy
traktowa¢ jako przykladowe. Zamawiajacy i wykonawca ma prawo

zastosowania innych urzadzen i wyrobow o nie gorszych parametrach
technicznych i uzytkowych, posiadajace wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Opracowali:
dr inz. Jacek Wisniewski
upr. proj. nr 323/80/WML , 329/89/WL

379/89/WML, 167/86/WkL
nr £tOD/IS/3505/03

spec. instalacyjno-inzynieryjna

inz. Marcin Dobrowolski
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	Przepływ czynnika:
	V=1,06 [m3/h]

