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1. Przedmiot, cel i zakres ekspertyzy.

Przedmiotem ekspertyzy jest budynek szkoly podstawowej. Stan na dzien
24.06.2016 r.
Opracowanie ponizsze stanowi oceng stanu istniejacego w zakresie elementéw

konstrukcyjnych oraz zgodnos$ci z przepisami techniczno-budowlanymi.

Zakres ekspertyzy obejmuje inwentaryzacje budynku i badanie elementow w
odkrywkach oraz podanie wnioskow 1 zalecen dotyczacych prowadzenia robot
budowlanych zwiazanych z projektowana zmiang sposobu uzytkowania
poddasza na cele dydaktyczne..

2. Podstawa opracowania.

-Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana, fotografie, wizja lokalna 1
obliczenia statyczne oraz inne opracowania.

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz. 118 z 2008
r.-tekst jednolity.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75 2 2002 r. Poz. 690).

-Normy budowlane dotyczace obciazen i obliczen statycznych w budownictwie:

- PN-82/B-02000. Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001. Obciazenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-82/B-02003. Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-02010/Az-1: pazdziernik 2006. Obciazenia w obliczeniach
statycznych. Obciazenia $niegiem.

- PN-EN 1991-1-3:pazdziernik 2005 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-3. Oddziatywania ogdlne — obciazenie $niegiem.

- PN-77/B-02011. Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budynku.

- PN-81/B-03150/00-03.  Konstrukcje z drewna 1  materiatow
drewnopochodnych

- PN-B-03150:sierpien 2000 ,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne 1
projektowane.



- PN-84/B-03264.2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

3. Opis stanu istniejacego, charakterystyka obiektu.

Przedmiotowy budynek jest budynkiem o ksztatcie litery L o dwoch i1 trzech
kondygnacjach nadziemnych z poddaszem nieuzytkowym. Dach dwuspadowy z
lukarnami. Pokrycie dachu z blachy trapezowej. Odprowadzanie wody poprzez
rynny 1 rury spustowe do kanalizacji deszczowej. Budynek wykonany w
technologii tradycyjnej murowanej. Sciany murowane z cegly pelnej oraz
czesSciowo z pustakow. Stropy zostaly wykonane jako Zelbetowe oraz czg¢sciowo
drewniane. Posadzki z ptyt betonowych drogowych na podsypce piaskowe;.
Budynek posiada izolacje $cian zewngtrznych poziome wodochronne.

Slusarka okienna i drzwiowa drewniana oraz z PCV.

Fot.1. Widok ogolny budynku od strony czesci przebudowywanej.



3.1. Opis konstrukeiji.

Budynek ma uktad konstrukcyjny mieszany. Po dokonanych ogledzinach
budynku stwierdzono ze:

Sciany zewnetrzne — w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono peknig¢.
Sciany wykonane czg$ciowo z cegly petnej oraz pustakow.

Konstrukcja dachu — w dobrym stanie technicznym. Konstrukcja drewniana 1i
pokrycie zostato wykonane ponownie ok. roku 2000.

Podstawowe elementy konstrukcyjne dachu maja wymiary:

- krokwie w rozstawie co 1,30 m — 15x14 cm

- platwie 16/21 cm

- shupy 16/16 cm z zastrzatami.

- jetki 15/16 cm (zacios 3 cm) na kazdej parze stupow

- murtata 21/21 cm

-belki podwalinowe pod stupy (tramy) 23x21 cm

Rys. 1. Przekroj konstrukceji dachu



Fot.2. Istniejgca konstrukcja drewniana dachu.



[y

Fot. 4. Iriiejqca konstrukcja dachu



Pokrycie dachu i orynnowanie — w dobrym stanie technicznym. Nie
stwierdzono uszkodzen oraz przeciekow.

Strop nad pigetrem- w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono pgknigé
badz zarysowan. W obecnym stanie strop nie jest uzytkowany- pomieszczenia
poddasza stuza jako magazynowe dla sprzetu dydaktycznego. W belkach
stropowych nie stwierdzono zawilgocenia badz korozji biologiczne;.

Po dokonanych odkrywkach stropu stwierdzono nastgpujacy uktad warstw:

Konstrukcja dachu nie obciaza bezposrednio stropu, stupy sa oparte na belkach
o przekroju 21x23 c¢m a dalej na §cianach zewnetrznych. Sciany zewnetrzne ( w
czesci podlegajacej opracowaniu) nie posiadaja wiencow zelbetowych. Widok
odkrytej belki stropowej pokazano na Fot. 5.



Fot. 5. Widok odkrytej belki stropowe;j.




4.Whnioski i zalecenia.

1. Istnieje mozliwos¢ wykonania robot zwigzanych ze zmiana sposobu
uzytkowania poddasza na cele dydaktyczne. Nalezy w tym celu wzmocni¢
konstrukcj¢ belek stropowych oraz przeprojektowac¢ sposob podparcia
wie¢zby dachowej nad stropem.

2. Przed wykonaniem robodt nalezy przeprowadzi¢ prace konserwacyjne
przy konstrukcji drewnianej dachu

- wykona¢ prace zabezpieczajgace Srodkami chronigcymi Kkonstrukcje
wie¢zby dachowej przed korozja biologiczna,

- przeprowadzi¢ kontrol¢ polaczen Srubowych i na gwozdzie w konstrukcji
dachu,

- nalezy wykonaé¢ prace tynkarskie kominéow na poddaszu - sku¢
odpadajacy tynk a nast¢pnie otynkowa¢ tynkiem cementowo-wapiennym.

3.Projektowane roboty nie wplyna na przekroczenie napre¢zen na istniejace
fundamenty, stan posadowienia budynku nie ulegnie zmianie.

4. Wszystkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy:

-obowiazuja przepisy Prawa Budowlanego, Polskie Normy, przepisy BHP
-rozporzadzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Budowlanych z dn.28.111.1972 w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych 1 rozbiorkowych.

Autor:
mgr inz. Michal Gwazdacz
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1.0 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE WIEZBY DACHOWEI.

DANE

Geometria ustroju:

Szkic ukfadu poprzecznego

i i T
o
n
N~
N
16y y 289.0 y 416
A O
¥ 305.0 ¥
, 860 21, 733,0 21, 860
A A A A
¥ 947,0 v

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

90,0, |200|200F |200|200F 90,0,90.0, 0,0,90.0 90,0,90,0,, 0.0
¥ 460.0 v 430,0 ¥ 460,0 ¥ 480,0 P 480,0 P 480.0 v

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 43,0°
Rozpieto$¢ wigzara |1 =9,47 m
Rozstaw podpér w swietle murtat 1s= 7,33 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,05 m
Rozstaw krokwi a = 1,30 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z szesciu odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem anp = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,30 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 4,60 m
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lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 4,80 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 4,80 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 4,80 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,75 m
Rozstaw podparé murtaty = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 15/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/21 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 15 cm, z przewigzkami co 77 cm z drewna
C24

- murtata 21/21 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-80 gr. 0.88 mm):
gk = 0,116 kN/m?, Jo = 0,139 kN/m?

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=350 m
n.p.m., nachylenie potaci 43,0 st.):

- na potaci lewej s = 1,020 kN/m?, So = 1,530 kN/m?

- ha potaci prawej Sk = 0,680 kN/m?, Sep = 1,020 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,4

m):

- na potaci nawietrznej P = 0,263 kN/m?, Por = 0,394 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pk = -0,236 kN/m?, Pop = -0,354 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F«=1,0 kN, Fo,=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w ukfadzie poprzecznym:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

——— My [kNm]
Mz [kNm]

-

2
T2 52 XTI
S A e
,6926%,0 ;

0,06 0,31

<
0,63 0,03
le

7 7

Wymiarowanie wqg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmx =24 MPa, fiox = 14 MPa, fo o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 15/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =76,0 < 150
2, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr (podatnosé)

M, = 1,61 kNm, N = 3,82 kN
foyd= 16,62 MPa,  f.0q = 14,54 MPa
Gmyd = 3,28 MPa, Geod = 0,18 MPa
Key = 0,506

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,222 < 1

(Co0.dfc0a) + Omydlfmya = 0,139 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

M, = -1,44 kKNm, N = 6,14 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omy,d = 4,77 MPa, Gc,0,d = 0,37 MPa

(Co0.d/fc.0a) + Omyd/fmya = 0,324 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnosé)+wiatr (podatnosc)
Unet = 5,25 MM < Upersin = 1 /200 = 2085/ 200 = 10,43 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K11 state-max (podatnos¢)+wiatr (podatnos¢)
Unet = 3,25 MM < Upersin = 2:1 /200 = 2:1319/ 200 = 13,19 mm
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Ptatew 16/21 cm

Smuktosé
Ay=21,4 < 150
A, =28,1 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,39 KN/m Qy,max = 0,69 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek F - G)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
N =-16,32 kN

My = -4,97 KNm, M, = 1,68 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa, fioq = 8,62 MPa
Gt0d = 0,49 MPa

Omy.d = 4,23 MPa, Omzd = 1,88 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + I(m'cm,z,d/fm,z,d =0,432 < 1

Gt,O,d/ft,O,d + I(m'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,384 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek F - G)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 4,54 mm < Upetsin =1 /200 = 15,00 mm

Stup 16/16 cm

Smuktos$¢ (stup A)

Ay =937 < 150

A, =59,5 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup G)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 3,71 kNm, N = 10,65 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omy,d = 5,44 MPa, Gc,0d = 0,42 MPa

kc,y =0,349, k.,=0,722
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,460 < 1
0c,0,d/(Ke2fe 0,0) + Gm,y,d/fm,y,d =0413 < 1

Kleszcze 2x 6/16 cm o przeswicie gatezi 15 cm, z przewigzkami co 77 cm
Smuktosc

Ay =66,0 < 150

A, =926 < 175

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 0,93 kNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omy,d = 3,64 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,179 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Unet = 1,02 MM < Upetsin = 1 /200 = 3050/ 200 = 15,25 mm

Murtata 21/21 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na sScianie
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 4,33 kN/m gy = 1,74 KN/m

Ozmin = -0,44 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
M, = 1,16 kNm

fmzd = 16,62 MPa
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omzd = 0,75 MPa
Gm,z,d/fm,z,d =0,045 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Obcigzenia obliczeniowe

g, = 4,33 kKN/m, qy = 1,74 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg

My = 2,05 kNm, M, = -0,87 kNm
fmya = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa
Gm,y,d = 1133 MPa, Om,z,d = 0,56 MPa

Omy,d/fmyd + Km'Omzd/fmza = 0,117 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,101 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Unet = 0,28 MM < Upetsin = 2:1 /200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

2.0 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE STROPU DREWNIANEGO W STANIE ISTNIEJACYM.

Zestawienie obcigzen:

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 1,17 1,30 -- 1,52
6,5 cm, szer. 1,00 m [(18,0kN/m3-0,065m)-1,00m]
2. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 5 cm, 0,60 1,30 -- 0,78
szer. 1,00 m [(12,0kN/m3-0,05m)-1,00m]
3. Jodia, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola 0,08 1,30 -- 0,10
grub. 1,5 cmi szer.1,00 m
[5,5kN/m3-0,015m-1,00m]
4. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,33 1,30 -- 0,43
szer. 1,00 m [(0,330kN/m2)-1,00m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm, 0,29 1,30 -- 0,38
szer. 1,00 m [(19,0kN/m3-0,015m)-1,00m]
6. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) szer.1,00 m [1,2kN/m2-1,00m]
PR 3,67 1,33 - 4,89
POZ. 2.1. BELKI STROPOWE 22X28 CM CO 1,0 M
SCHEMAT BELKI
X A

A

7.34

Ne—

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek g4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki

- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
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Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

[ce]

N NN
A _\—go=0,23 kN/mb B

1L 7,34 1L

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

PaN

34,53

18,82 >
=>2
18,82
=]

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
1z

‘Z
Przekroj prostokatny 22 / 28 cm
W, = 2875 cm®, J, = 40245 cm®, m = 21,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, fio = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 3,67 m
Moment maksymalny M, = 34,53 kNm
Omyd = 12,01 MPa, fyyq4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:

Omyd/ fmya =1,08 > 1 (nn
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
Omyd = 12,01 MPa > Kgitfmya= 11,08 MPa (nn

Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vy.x = 18,82 kN
19 = 0,46 MPa < f,4= 1,15 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 18,82 kN
ap,=10,0cm, Kkgg0=1,00
Gc,90y,d = 0,86 MPa < kc,90'fc,90,d =1,15 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 3,67 m
Ugiecie maksymalne ug, = 67,18 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300 = 24,47 mm
Ufin = 67,18 mm > Unersin = 24,47 mm (nn

16



POZ. 3.0. BELKI STROPOWE 22X28 CM CO 1,0 M — PO ZMIANIE SPOSOBU UZYTKOWANIA

Zestawienie obcigzen:

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Wykiadzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 0,07 1,30 -- 0,09
1,9 mm (na polocecie, butaprenie) szer.1,00 m
[0,070kN/m2-1,00m]
2. Ptyty pildniowa twarda (OSB) grub. 2,4 cm i 0,19 1,30 -- 0,25
szer.1,00 m [8,0kN/m3-0,024m-1,00m]
3. Wetna mineralna w ptytach pottwardych grub. 25 0,25 1,30 -- 0,33
cmiszer.1,00 m [1,0kN/m3-0,25m-1,00m]
4. Fiola budowlana grub. 0,1 cmi szer.1,00 m 0,00 1,30 -- 0,00
[0,02kN/m3-0,001m-1,00m]
5. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,33 1,30 -- 0,43
szer. 1,00 m [(0,330kN/m2)-1,00m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm, 0,29 1,30 -- 0,38
szer. 1,00 m [(19,0kN/m3-0,015m)-1,00m]
7. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.1,00 m [2,0kN/m2-1,00m]
> 3,13 1,36 - 4,27

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 7.34 |
Parametry belki:
- klasa uzytkowania konstrukcji - 2
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek |4/l =1,00
- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
- e 2
1L 7,34 1L

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
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Momenty zginajace [KNm]:

PaN

30,42

16,58 >
=
16,58
=]

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
1z

z

|
Przekroj prostokatny 22 / 28 cm
W, = 2875 cm®, J, = 40245 cm®, m = 21,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fo = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekrdj x = 3,67 m
Moment maksymalny Mmax = 30,42 KNm
Omyd = 10,58 MPa, f,,q4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd/ fmya =0,96 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd = 10,58 MPa < Kgitfmya = 11,08 MPa
Scinanie
Przekréj x = 7,34 m
Maksymalna sita poprzeczna V.« = -16,58 kN
19 = 0,40 MPa < f,4=1,15 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 16,58 kN
ap,=10,0cm, Kkgg=1,00
Gc,90,y,d = 0,75 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,15 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 3,67 m
Ugiecie maksymalne ug, = 59,03 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300 = 24,47 mm
Ufn = 59,03 mm > Upeesin = 24,47 mm (nn

Whiosek: belki w istniejgcym stanie nie przeniosg obcigzen zwigzanych z
uzytkowaniem poddasza na cele dydaktyczne.
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czesCil.
OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE DO PROJEKTU ADAPTACII PODDASZA NIEUZYTKOWEGO NA
CELE DYDATKYCZNE.

POZ.1.0. WZMOCNIENIE BELEK STROPOWYCH DREWNIANYCH.

Prace nalezy prowadzi¢ odcinkowo, stopniowo odstaniajgc pojedyncze belki stropowe.

Nie gromadzi¢ na stropie cegiet oraz drewna z rozbidrki podtogi tak by nie obcigzac
nadmiernie stropu.

Belki zagrozone zmurszeniem lub innymi ubytkami nalezy podsteplowa¢ natomiast belki w
ztym stanie nalezy wymieni¢ na nowe, po okresleniu ich stanu podczas robét.

Oczyscic¢ odstoniete belki do zdrowego drewna za pomocg narzedzi mechanicznych oraz
szczotek drucianych. Miejsca ewentualnej plesni badz agresji grzybéw odgrzybi¢ za pomoca
$rodka usuwajgcego grzyby np. Boramon lub Alkutex firmy Remmers.

Zaimpregnowac drewno konstrukcyjne i deski podsufitki za pomocg preparatu
zapewniajgcego zabezpieczenie przed agresjg biologiczng np. Fobos M4. Preparat nalezy
stosowac przez natrysk lub kilkukrotne malowanie powtarzane do wprowadzenia 250 ml|
preparatu na 1m? impregnowanego drewna.

Wykué gniazda na osadzenie zaprojektowanych wzmocnien belek drewnianych. Dokonaé
przegladu, remontu ( ociosania, oczyszczenia jw.) i impregnacji oporow belek drewnianych.
Odstoniete fragmenty belek odizolowa¢ od muru papg asfaltowa.

Do kazdej belki w odkrytym stropie nalezy zamocowa¢ wzmacniajgce obustronnie ceowniki
C160 mocujac je ze sobg ca pomocg Srub M14x100 co 50 cm. Do belek przysciennych nalezy
zamocowac jednostronnie ceownik iC180 mocujgc je do belek za pomocg wkretéw do
drewna z tbem szesciokagtnym M14x100 rozstawionymi co 50 cm.

Obmurowac opory belek drewnianych cegtg petng klasy co najmniej 10 MPa.

Przy spodzie belek stropowych przykrecic¢ ruszt drewniany do mocowania pomiedzy nim
wetny mineralnej.

Zaprojektowano rdwniez wience zelbetowe na Scianach zewnetrznych. Wience nalezy
wykonywacé odcinkowo, podpierajgc fragmentami konstrukcje wiezby dachowej.
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1.0 OBLICZENIA RAMY STALOWEJ POD PLtATWIE DREWNIANE.

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2C120"
e ==X 140,0
1
60,0 Y 60,0 v=140,0
' | ' H=120,0
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiatl: 2 Stal St3
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 6,0 Yc= 7,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] JIx= 1210,0 Jy= 862,4
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= -0,0
G1.momenty bezwtadn. [cmd] : Ix= 1210,0 Iy= 862,14
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 5,4 iy= 4,6
Wskazniki wytrzymakt. [cm3] Wx= 172,9 Wy= 143,7
Wx= -172,9 Wy= -143,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 40,8
Masa [kg/m] : m= 32,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg= 1210,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3 [cm2]
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WEZEY :
3 6
1,780
2
1 4 0,300
} 1,909 } 3,630 } 1,901 } M
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 7,440 0,000
2 0,000 0,300 5 7,440 0,300
3 1,909 2,080 6 5,539 2,080
PODPORY : Podatnodci
Wezel Rodzaj: Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
4 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezetl: Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os i1iadan
PRETY :
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2 5 1,780
1 JE
‘ ‘ ‘ ‘ V=2,080
| 1,909 ‘ 3,630 ‘ 1,901 ‘ H=7'440
PRZEKROJE PRET@W:
i o
4
i @

% 5 1,780

1 JE
‘ ‘ ‘ ‘ V=2,080
| 1,909 ‘ 3,630 ‘ 1,901 ‘ H=7'440

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 0,300 0,300 1,000 1 2C120
2 00 2 3 1,909 1,780 2,610 1,000 1 2C120
3 00 4 5 0,000 0,300 0,300 1,000 1 2C120
4 00 3 6 3,630 0,000 3,630 1,000 1 2C120
5 00 6 5 1,901 -1,780 2,604 1,000 1 2C120
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:



STALE MATERIAZOWE:

Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal se3 205000 215,000  1,208-05
IMPERFEKCJE: Fo/L = PSIo
Pret: Wo/L:  Fo/L:  L/Wo:  L/Fo: Wolml: Folm]:
"""""""" Brak Imperfekcjii

Stal St3 4x 0,30 + 2x 2,61 +

2% 3,63 + 2x 2,60 = 18,89 0,302
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,302
OBCIAZENIA:

25,9 25,9
4
2 5
1 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
4 Skupione 0,0 25,87 0,30
4 Skupione 0,0 25,87



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wit. 1,00
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

TNACE:

NORMALNE :
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SIXLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 9,6 -31,7 -27,4
1,00 0,300 0,1 -31,7 -27,3

2 0,00 0,000 0,1 -1,6 -41,8
1,00 2,610 -5,0 -2,3 -41,2

3 0,00 0,000 -9,7 31,7 -27,4
1,00 0,300 -0,2 31,7 -27,3

4 0,00 0,000 -5,0 26,5 -31,7
0,51 1,858 3,3* 0,0 -31,7

1,00 3,630 -5,1 -26,4 -31,7

5 0,00 0,000 -5,1 2,4 -41,2
1,00 2,604 0,2 1,8 -41,8

* = Wartoséci ekstremalne

NAPREZENIA:



NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -62,4 49,0 0,290%*
1,00 0,300 -7,4 -6,0 0,034
2 0,00 0,000 -11,0 -9,5 0,051
1,00 2,610 18,7 -38,9 0,181*
3 0,00 0,000 49,6 -63,1 0,293%*
1,00 0,300 -5,3 -8,0 0,037
4 0,00 0,000 21,0 -36,6 0,170
1,00 3,630 22,0 -37,5 0,175%*
5 0,00 0,000 19,6 -39,8 0,185%*
1,00 2,604 -11,6 -8,9 0,054
* = Wartosé$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezetl H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 31,7 27,4 41,9 -9,6
4 -31,7 27,4 41,9 9,7
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezet Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 (¢ 0,000)
2 -0,00012 -0,00001 0,00012 0,00059 ( 0,034)
3 0,00009 -0,00042 0,00043 -0,00182 ( -0,104)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
5 0,00012 -0,00001 0,00012 -0,00060 ( -0,035)
6 -0,00005 -0,00038 0,00038 0,00184 ( 0,105)

PRZEMIESZCZENIA:



DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0001 0,000 0,034 0,0000 13236,3
2 0,0001 -0,0004 0,034 -0,104 0,0008 3262,2
3 -0,0000 -0,0001 -0,000 -0,035 0,0000 12963,7
4 -0,0004 -0,0004 -0,104 0,105 0,0021 1721,7
5 -0,0003 0,0001 0,105 -0,035 0,0008 3221,1
PRET NR 1
B
. N
S — T
0,300 g - 140,0
0 s Vi I L
. P
A | 120,0 |
DANE PRETA.: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1
Poczat (A) :1 Koniec(B) :2 "2Cc120"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 Stal St3
Diugos¢é: 0,300 Kat: 90,00
Rzuty Imperfekcje
H: 0,000 V: 0,300 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000



B B
@ e———
0,1 -31,7
-31,7
9,6 .______3,
A A
N W
B B
e ——— [ ]
-27,3
|
-27,4
e— [ ]
A A
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+A
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 9,6 -31,7 -27,4 0,0000 -62,4 49,0
0,10 8,7 -31,7 -27,4 0,0000 -56,9 43,5
0,20 7,7 -31,7 -27,4 0,0000 -51,4 38,0
0,30 6,8 -31,7 -27,4 0,0000 -45,9 32,5
0,40 5,8 -31,7 -27,4 0,0000 -40,4 27,0
0,50 4,9 -31,7 -27,3 0,0000 -34,9 21,5
0,60 3,9 -31,7 -27,3 0,0001 -29,4 16,0
0,70 3,0 -31,7 -27,3 0,0001 -23,9 10,5
0,80 2,0 -31,7 -27,3 0,0001 -18,4 5,0
0,90 1,1 -31,7 -27,3 0,0001 -12,9 -0,5
1,00 0,1 -31,7 -27,3 0,0001 -7,4 -6,0
0,00 9,6%* -31,7 -27,4 -62,4 49,0
1,00 0,1* -31,7 -27,3 -7,4 -6,0
0,00 9,6 -31,7%* -27,4 -62,4 49,0
1,00 0,1 -31,7%* -27,3 -7,4 -6,0
1,00 0,1 -31,7 -27,3%* -7,4 -6,0



0,00 9,6 -31,7 -27,4%* -62,4 49,0
9,6

0,00 , -31,7 -27,4 -62,4%* 49,0
* = Wartoséci ekstremalne
PRET NR 2
S S T
140,0
A B ¥ s L
l 120,0 l

GEOMETRIA PRETA:
Poczat (A) :2 Koniec(B) :3
Sztywne Sztywne
Diugos¢é: 2,610 Kat: 43,00
Rzuty
H: 1,909 V: 1,780

PRZEKROJ: 1
"2Cc120"
MATERIAL: 2 Stal St3

Imperfekcje
wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+A

x/L: M: Q

[ kNm] [kN]
0,00 0,1 -1,6
0,10 -0,3 -1,7
0,20 -0,8 -1,8
0,30 -1,2 -1,8
0,40 -1,7 -1,9
0,50 -2,2 -2,0
0,60 -2,7 -2,0
0,70 -3,3 -2,1
0,80 -3,8 -2,1
0,90 -4,4 -2,2
1,00 -5,0 -2,3
0,00 0,1% -1,6
1,00 -5,0%* -2,3
0,00 0,1 -1,6%*
1,00 -5,0 -2,3%
1,00 -5,0 -2,3
0,00 0,1 -1,6
1,00 -5,0 -2,3
PRET NR 3

T.I rzedu
N: W SigmaG: SigmaD:
[kN] [m] [MPa]
-41,8 0,0001 -11,0 -9,5
-41,7 0,0002 -8,4 -12,1
-41,7 0,0004 -5,8 -14,7
-41,6 0,0005 -3,0 -17,4
-41,6 0,0006 -0,2 -20,2
-41,5 0,0006 2,7 -23,1
-41,5 0,0006 5,7 -26,0
-41,4 0,0005 8,8 -29,1
-41,3 0,0003 12,0 -32,3
-41,3 0,0000 15,3 -35,6
-41,2 -0,0004 18,7 -38,9
-41,8 -11,0 -9,5
-41,2 18,7 -38,9
-41,8 -11,0 -9,5
-41,2 18,7 -38,9
-41,2%* 18,7 -38,9
-41,8%* -11,0 -9,5
-41,2 18,7 -38,9%*
* = Wartoé$ci ekstremalne
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I B S I
0,300 . - 140,0
0 s Vi I |
. P
A | 120,0 |
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1
Poczat (A) :4 Koniec(B) :5 "2c120"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 Stal St3
Diugos¢: 0,300 Kat: 90,00
Rzuty Imperfekcje
H: 0,000 V: 0,300 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B B
] —9
-0,2 31,7
97 1,7
9, 31, o
A A



WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:
Obcigzenia obl.:

-27,3

-27,4

Ciezar wi.+A

x/L :

[ kNm]
0,00 -9,7
0,10 -8,8
0,20 -7,8
0,30 -6,9
0,40 -5,9
0,50 -5,0
0,60 -4,0
0,70 -3,1
0,80 -2,1
0,90 -1,2
1,00 -0,2
1,00 -0,2*
0,00 -9,7*%
1,00 -0,2
0,00 -9,7
1,00 -0,2
0,00 -9,7
0,00 -9,7
PRET NR 4

B

®

I

([

A

T.I rzedu
N: W: SigmaG SigmaD:
[kN] [m] [MPa]
-27,4 -0,0000 49,6 -63,1
-27,4 -0,0000 44,1 -57,6
-27,3 -=0,0000 38,6 -52,0
-27,3 -=0,0000 33,1 -46,5
-27,3 -=0,0000 27,6 -41,0
-27,3 -=0,0000 22,1 -35,5
-27,3 -=0,0001 16,6 -30,0
-27,3 -0,0001 11,1 -24,5
-27,3 -=0,0001 5,6 -19,0
-27,3 -=0,0001 0,1 -13,5
-27,3 -=0,0001 -5,3 -8,0
-27,3 -5,3 -8,0
-27,4 49,6 -63,1
-27,3 -5,3 -8,0
-27,4 49,6 -63,1
-27,3%* -5,3 -8,0
-27,4%* 49,6 -63,1
-27,4 49,6 -63,1%*
* = Warto$ci ekstremalne
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25,9

25,9 RN S N
A @® @B 140,0
\ 3,630 | Y B
l 120,0 l
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1
Poczat (A) :3 Koniec(B) :06 "2c120"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 Stal St3
Diugosé: 3,630 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 3,630 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA:

Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
4 Skupione 0,0 25,87 0,30
4 Skupione 0,0 25,87 3,32
Q
-5,0 -5,1 26,5
05
A B A o= B
V\—/’V -0,5
2,9 3.3 30
26,4



31,7 31,7

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+A

e

x/L: M: Q
[ kNm] [kN]

0,00 -5,0 26,5
0,08 2,9 26,4

2,9 0,5
0,10 3,0 0,5
0,20 3,1 0,4
0,30 3,2 0,2
0,40 3,3 0,1
0,50 3,3 0,0
0,60 3,3 -0,1
0,70 3,3 -0,2
0,80 3,2 -0,3
0,90 3,0 -0,5
0,92 3,0 -0,5

3,0 -26,3
1,00 -5,1 -26,4
0,51 3,3* 0,0
1,00 -5,1% -26,4
0,00 -5,0 26,5%
1,00 -5,1 -26,4%*
0,00 -5,0 26,5
0,51 3,3 0,0
1,00 -5,1 -26,4
1,00 -5,1 -26,4
PRET NR 5

T.I rzedu
N: W SigmaG: SigmaD:
[kN] [m] [MPa]
-31,7 -0,0004 21,0 -36,6
-31,7 -0,0010 -24,8 9,3
-31,7 -0,0010 -24,8 9,3
-31,7 -0,0011 -25,0 9,5
-31,7 -0,0017 -25,9 10,3
-31,7 -0,0022 -26,5 11,0
-31,7 -=0,0024 -26,9 11,4
-31,7 -0,0025 -27,1 11,5
-31,7 -0,0024 -27,0 11,4
-31,7 -0,0021 -26,6 11,1
-31,7 -0,0017 -26,1 10,5
-31,7 -0,0011 -25,2 9,7
-31,7 -0,0010 -25,1 9,6
-31,7 -0,0010 -25,1 9,6
-31,7 -=0,0004 22,0 -37,5
-31,7 -27,1 11,5
-31,7 22,0 -37,5
-31,7 21,0 -36,6
-31,7 22,0 -37,5
-31,7%* 21,0 -36,6
-31,7%* -27,1 11,5
-31,7%* 22,0 -37,5
-31,7 22,0 -37,5%*
* = Warto$ci ekstremalne
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140,0
0 s Vi I L
l 120,0 l
1, [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1
Poczat (A) :6 Koniec (B) :5 "2c120"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 Stal St3
Diugoscé: 2,604 Kat: -43,12
Rzuty Imperfekcje
H: 1,901 V: 1,780 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000




-41,8

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+A
x/ L M: Q: N: W: SigmaG SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 -5,1 2,4 -41,2 -0,0003 19,6 -39,8
, 10 -4,5 2,3 -41,3 0,0001 16,1 -36,3
0,20 -3,9 2,2 -41,3 0,0004 12,7 -32,9
0,30 -3,4 2,2 -41,4 0,0006 9,3 -29,6
0,40 -2,8 2,1 -41,4 0,0007 6,1 -26,4
0,50 -2,3 2,1 -41,5 0,0007 2,9 -23,2
0,60 -1,7 2,0 -41,5 0,0006 -0,2 -20,2
0,70 -1,2 1,9 -41,6 0,0005 -3,2 -17,2
0,80 -0,7 1,9 -41,7 0,0004 -6,1 -14,4
0,90 -0,2 1,8 -41,7 0,0002 -8,9 -11,6
1,00 0,2 1,8 -41,8 0,0001 -11,6 -8,9
1,00 0,2* 1,8 -41,8 -11,6 -8,9
0,00 -5,1* 2,4 -41,2 19,6 -39,8
0,00 -5,1 2,4%* -41,2 19,6 -39,8
1,00 0,2 1,8* -41,8 -11,6 -8,9
0,00 -5,1 2,4 -41,2%* 19,6 -39,8
1,00 0,2 1,8 -41,8%* -11,6 -8,9
0,00 -5,1 2,4 -41,2 19,6 -39,8%*
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Przekdéj: Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
1 1 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 29,1% T T ]
2 No$noé¢ przy $ciskaniu ze zgin 20,4 [T T 1
3 No$noé¢ przy $ciskaniu ze zgin 29,4 [T T 1
4 Stan graniczny uzytkowania 20,3% [ I N
5 Noénoé¢ przy $ciskaniu ze zgin 20,8% [COL T T 1



POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

|
10

10

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =-5,0 kNm, V=-17,2kN, N=-37,5kN.

Przyjeto blachg czotowa o wymiarach 140x160 mm 1 grubosci ¢ = 10 mm ze stali
St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci @ =3 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A=16,23 cm’, A,=9,03 cm’, I, = 594,5 cm®, I, =428,1 cm".
Naprezenia:
T =V/A4,=17,2/9,03x10 = 19,1 MPa,

M
o= MaV N _50x74x10°  37,5¢10 _ g5 ¢ Mpa
b 1 5945 16,23

X

oL =0/\2 =-856/y2 =-60,5 MPa
Dla R, =235 MPa, wspolczynnik y wynosi 0,7.
Naprezenia zredukowane:

2y ol +3(1] +10) =07x[60,57+3x(19,1 2+ 605%) = 87,8 <215=/,

Najwigksze napr¢zenia prostopadie:

M
o= MaY N _50x7,7x10°  37,5%10 _ gg | Mpa
b 1 5945 16,23

X

o =0/J2 =623 <215=f;
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POZ. 2.0. BELKI STROPOWE 22X28 CM WZMOCNIONE CEOWNIKAMI 2C160 OBUSTRONNIE.

WEZEY :
b 2
| 7,340 | H=7,340
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 7,340 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezet Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DF1
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY :
X 1 2
| 7,340 | H=7,340

PRZEKROJE PRETOW:
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‘ 7,340

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 7,340 0,000 7,340 1,000

Materiat: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
24 Drewno K21 8000 6,500 5,00E-06
OBCIAZENIA:
4,3 4,3
i 1 i
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A "M Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 4,28 4,28 0,00 7,34
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wit. 1,00
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

1 —

36,0
TNACE:

19,6
1
-19,6

NORMALNE :
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SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+Osiadania+A
Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 19,6 0,0
0,50 3,670 36,0* 0,0 0,0
1,00 7,340 -0,0 -19,6 0,0
* = Warto$ci ekstremalne
NAPREZENIA:
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+Osiadania+A
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,000
0,50 3,670 -48,5 66,6 0,310%*
1,00 7,340 0,0 -0,0 0,000
24 Drewno K21
1 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,000
0,50 3,670 -5,3 2,6 0,810%*
1,00 7,340 0,0 -0,0 0,000
* = Wartoé$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+Osiadania+A



1 0,0 19,6 19,6
2 0,0 19,6 19,6
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+Osiadania+A
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00859 ( -0,492)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00859 ( 0,492)
PRZEMIESZCZENIA:
\;’/X
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+Osiadania+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0000 -0,492 0,492 0,0197 372,5
PRET NR 1
4,3 4,3

28,00

\ 7,340 \

\ 35,00 \

DANE PRETA.: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
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GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 1

Poczat (A) :1 Koniec(B) :2 "Belka wzmocniona"
Sztywne Sztywne MATERIA%L: 2 Stal St3 =
Diugos$¢: 7,340 Kat: 0,00
Rzuty Imperfekcije
H: 7,340 V: 0,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A "M Zmienne vEf= 1,00
1 Liniowe 0,0 4,28 4,28 0,00 7,34
M Q
19,6
A B A B
36,0 -19,6
N W

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+Osiadania+A
x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:

[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]



0,00 -0,0 19,6 0,0 -0,0000 0,0 -0,0
2 Stal St3 0,0 -0,0
24 Drewno K21 0,0 -0,0
0,10 12,9 15,7 0,0 -0,0062 -17,5 24,0
2 Stal St3 -17,5 24,0
24 Drewno K21 -1,9 0,9
0,20 23,0 11,8 0,0 -0,0117 -31,1 42,6
2 Stal St3 -31,1 42,6
24 Drewno K21 -3,4 1,7
0,30 30,2 7,8 0,0 -0,0160 -40,8 56,0
2 Stal St3 -40,8 56,0
24 Drewno K21 -4,4 2,2
0,40 34,5 3,9 0,0 -0,0188 -46,6 64,0
2 Stal St3 -46,6 04,0
24 Drewno K21 -5,1 2,5
0,50 36,0 0,0 0,0 -0,0197 -48,5 66,6
2 Stal St3 -48,5 66,6
24 Drewno K21 -5,3 2,6
0,60 34,5 -3,9 0,0 -0,0188 -46,6 64,0
2 Stal St3 -46,6 64,0
24 Drewno K21 -5,1 2,5
0,70 30,2 -7,8 0,0 -0,0160 -40,8 56,0
2 Stal St3 -40,8 56,0
24 Drewno K21 -4,4 2,2
0,80 23,0 -11,8 0,0 -0,0117 -31,1 42,6
2 Stal St3 -31,1 42,6
24 Drewno K21 -3,4 1,7
0,90 12,9 -15,7 0,0 -0,0062 -17,5 24,0
2 Stal St3 -17,5 24,0
24 Drewno K21 -1,9 0,9
1,00 -0,0 -19,6 0,0 -0,0000 0,0 -0,0
2 Stal St3 0,0 -0,0
24 Drewno K21 0,0 -0,0
0,50 36,0* 0,0 0,0 -48,5 66,6
0,00 -0,0%* 19,6 0,0 0,0 -0,0
0,00 -0,0 19,6* 0,0 0,0 -0,0
1,00 -0,0 -19,6%* 0,0 0,0 -0,0
0,00 -0,0 19,6 0,0%* 0,0 -0,0
0,50 36,0 0,0 0,0%* -48,5 66,6
0,50 36,0 0,0 0,0 -48,5 66,6%*
* = Wartosé$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+Osiadania+A
Przekdéj: Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:



POZ. 3.0. WIENIEC ZELBETOWY POD MURLATE.

Uwaga: W wiencu nalezy zabetonowaé sruby M16 do mocowania murtat co 2,5 m. Wieniec
nalezy ociepli¢ styropianem gr. 5 cm.

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 20 mm

Zbrojenie giéwne:
Klasa stali: A-Il (18G2-b) — f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Strzemiona:
Srednica ds = 6 mm

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):
32 186 32

K
N
™

E

187
250

31

v 250 Y

1 1

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 1,54 cm”. Przyjeto 212 0 A = 2,26 cm® (p= 0,42% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 10,00 KNm < Mgq = 14,36 KNm

SGU :

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm
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POZ. 4.0. SCHODY ZELBETOWE ZEWNETRZNE GR. 16 CM.

DANE:

150 210

K
*

x

y 25 4 330 y 30
7+ * * 7+

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ biegu 1,=2,10m

Réznica poziomdw spocznikow h=1,05m
Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubosc¢ ptyty t=16,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,50m
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 30,0 cm, h=100,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =25,0cm, h=20,0 cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu C16/20 (B20) — f.4 = 10,67 MPa, fyg = 0,87 MPa, E.r = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,30

Stal zbrojeniowa A-ll (18G2-b) — fy = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa

Srednica pretow ¢ =12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. 7 Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp. Opis obcigzenia ©Opo.char. Vs ©po.00l
1. Okfadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 1,37 1,20 1,65
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,320kN/m2:0,01m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/35,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 15/35 6,23 1,10 6,85
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,31 1,20 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
7,91 1,12 8,87
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Obcigzenia state na spoczniku:

Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia Vi

Obc.obl.

1. Okfadzina gérna spocznika (Plytki

kamionkowe grubo$ci 7 mm na 0,96 1,20

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm

[0,320kN/m2:0,01m]) grub.3 cm

2. Plyta zelbetowa spocznika grub.16 cm 4,00 1,10
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim =0

1,15

4,40
0,34

P 5,25 1,12

,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m2

do.s = 5,89 kN/m2

0,96

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 20,14 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
1

Zqinanie: (przekroj 1-1)

Rsaa = 23,81 KN/mb
Rsas = 21,44 KN/mb

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 20,14 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 5,13 cm?mb. Przyjeto $12 co 19,0 cm 0 A, = 5,95 cm?’/mb  (p=

0,44% )
) Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Msq = 20,14 KNm/mb < Mgqg = 23,13 KNm/mb

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 22,68 KN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:
SGU:

Vsq = 22,68 KN/mb < Vgg1 = 95,08 kN/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,33 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy

Szkic zbrojenia:

wi = 0,162 mm < wj, = 0,3 mm
a(Ms ) = 13,35 mm < aj, = 17,38 mm

5,89
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Nrd4 ¢12 co 570 1=181
161

Nr5 ¢12 co 570 1=181

61 ~_

N6 $12 co 570 =197
{ 54 \
- 76\

© 95 <

vk 330 ¥ 30 4
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb ptyt
Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b 18G2-b

Nr [mm] [cm] [szt.] 06 012
1 12 332 1,75 5,82
2 12 332 1,75 5,82
3 12 410 1,75 7,19
4 12 181 1,75 3,18
5 12 181 1,75 3,18
6 12 197 1,75 3,46

7 6 105 24 25,20
Dtugos¢ wg srednic [m] 25,2 28,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] 5,6 25,5
Masa wg gatunku stali [kg] 6,0 26,0

Razem [kg] 32
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Cieszyn 20.06.2016 .

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt pt ,Przebudowa, remont, docieplenie
budynku Szkoty Podstawowej wraz 2z adaptacjq poddasza
nieuzytkowego na cele dydaktyczne w ramach zadania: "Wykonanie
dokumentacji  budowlanej  termomodernizacji  budynku  Szkoty
Podstawowej w Hazlachu" w zakresie konstrukcji jest zgodny =z

przepisami i normami RP oraz z zasadami wiedzy technicznej.

Autor:
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AMA 2C120

RAMA 2C120

A 2C120

Uwaga:
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary oraz ilosci
na budowie.

projekt:
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DOLOZENIE JETEK PODWOJNYCH

2x6x16 DO KAZDEJ PARY KROKW

ORAZ PRZEWIAZEK

WKRETY SPAX Dt. 10 CM

SR. M16 CO 2,5

PROJEKTOWANY WIENIEC

BA M14 SZCZEGOL A
S R A E; X
T 2c120/ N
BLACHA DO POrACZENIA
KROKWI Z MURLATA
I\ SCIANA ZEWNETRZNA
$ruba M14 k. 4.8 '
& oraz podktadki sprezyste
[ \ 1
C A A P P P PR |
S1
P1

10,00
|

Uwaga:

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary oraz ilosci

na budowie.

1

280
&ﬁ— -~

4
" belka stropowa drewniana

22x28 cm

SZCZEGOL A:

istn. ptatew
! '
! !
| |
h h
i i $r. M14 co 40 cm Ly 7
gL /o AN oraz podktadki sprezyste
| [ [ L 200x100x10,0
dt. 1,5m
_ ﬂ\ 2N N\
|
|
A
|
I /
I
/ | \
2C120 g

poiekt | Przebudowa, remont, docieplenie budynku Szkoty Podstawowej
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w ramach zadania: "Wykonanie dokumentacji budowlanej
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Hazlachu"
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Wkrety
Profil stupkowy CW 50
Tasma uszczelniajgca

Kotki rozporowe lub dyble

Uwaga:

Dopuszcza sie inne rozwigzanie systemowe dotyczace $cian dziatowych.

Ptyta gipsowo-kartonowa 12,5mm

Wetna mineralna szklana Isover Aku-Ptyta gr 50mm

Ptyta gipsowo-kartonowa 12,5mm

roiekt: | Przebudowa, remont, docieplenie budynku Szkoty Podstawowej
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tytut rysunku: . . skala:
Konstrukcja scianek dziatowych 1100
czesc rys.: branza: faza projektu: format arkusza: numer rysunku:
11 Konstr. PB X K3
Projekt chroniony priwami autorskimi - Dz.U. 1994 Nr24 poz.83; Wezelkie prawa zastrzezone / All rights reserved. Powielanie , rozpowszechnianie, wykorzystanie, wprawadzanie zmian
bez zgody posiadacza praw autorskich jest zabronionel Prawa Autorskie dla / Capyright by : Centrum Projektu EKO-INVEST Sp. z 0.0.




41,3

wyktadzina PCV

ptyta OSB gr. 24 mm

wetna mineralna gr. 40 mm

ptyta OSB 24 mm

izolacja akustyczna - wetna mineralna 15 cm
belki drewniane 22x28 cm

deskowanie 2,0 cm

tynk cementowo-wapienny 1,5 cm

_Cliso

bez zgody posiadacz3

} praw autorskich jest zabronione!
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ok | Przebudowa, remont, docieplenie budynku Szkoty Podstawowej
wraz z adaptacja poddasza nieuzytkowego na cele dydaktyczne
w ramach zadania: "Wykonanie dokumentacji budowlanej
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Hazlachu
ook Szkota Podstawowa w Hazlachu
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