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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamaygego

Budowa boisk szkolnych . Linie kabloweévaetlenia boisk.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robd6t zwgzanych z instalowaniem linii kablowych zasil@gych Gwietlenie
zewretrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttpargewy i przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.2.

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK

* Linie kablowe zasilace Gwietlenia boisk projektuje siwykona kablami

typu YKYzo 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

« Kable naley prowadz¢é na tabliczki bezpiecznikowe poszczegolnych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgmzne w fundamencie.

1.3.4.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA P OLACZEN
OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4.Przedmiot i zakres robot alych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckng (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach,mostach i pomostach kablowych oraz
w budynkach,

— montaem muf i gtowic kablowych,

— montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materiatdw, tnasoem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fameéntowymi, przygotowaniem
podiaza i robotami towarzyszymi.

ST dotyczy wszystkich czyndo magcych na celu wykonanie robét zyganych z:

— kompletacj materiatdow potrzebnych do wykonania podanycheyyprac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celuzygotowania podia (w
szczegolnéci roboty ziemne, murarskiglusarsko-spawalnicze, mouatalementow ospetu

instalacyjnego itp.),



— utazeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscodtym z dokumentag]
techniczn,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemttethniczy wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczg wszystkich wyznaczonych
kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i Weadaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do ekafdciji.

1.5.Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejsze] specyfikacji technicz(®jJ) 4 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPW8B000-07, a
takze podanymi poriej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu,askudo przesytania energii elektrycznej.
Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w aolach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpiegaajh.

Linia kablowa - kabel wielgftowy lub wigzka kabli jednaytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli pgtzonych rownolegle, ktore wraz z osgiean utazone §
na wspolnej trasiegézac zaciski dwoch urdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przesirzektorej osi symetrii ulbono jedn lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktoérym rzutgipme r&nych linii kablowych
pokrywap si¢ lub przecingj.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlégigpomicdzy r&@nymi liniami
kablowymi, uradzeniem podziemnym lub drgdgomunikacyjm jest mniejsza iiodlegtaé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bezowstrsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i nie wysgpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa — przestfizpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaltowy
utatwiajgca przeciganie i hczenie kabli prowadzonych pod ziengraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagasia kabli.
Napicie znamionowe kabla Uo/U — napie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — napicie pomedzy zytg a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U — nap

miedzyprzewodowe kabla.



W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na nr@m znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/4¥kdla napé¢cia 64/110 kV stosuje si
kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej

llos¢ zyt tych kabli mae wynos¢é od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pfert
producenta od 1 do 1000 mm, 2 (praktycznie od 4 )nm2

Kable sygnalizacyjne produkowans rsa napgcia znamionowe: 0,6/1 kV — 86 zyt od 2 do
75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

zyta robocza - izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, sty do przesytania energii elektrycznej; w kablu sigracyjnym
stizy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu @pko cz$¢ przewodaca mae
wystepowa drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kofsektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze wlyl na due natzenie pola
elektrycznego na ostrych kradziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi
do nap¢¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach pow) 16 mm2.zyly
wielodrutowe zapewniaj wigckszz elastyczné& kabla, g8 jednak drasze. Sploty
poszczegolnych wiek, zawierajcych po kilkazyt splatane $ we wspotosiowe warstwy w
kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadayw swej budowie dodatkowayte licznikows (brazows) i
kierunkowg (niebieslg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.

zyta ochronna z0” — izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barw
zielonoz0tta izolacji, bezwzgldnie wymagana przez okiene srodki ochrony
przeciwporaeniowej. taczy metalowe agci przewodzace

— dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgprzypadkowo znal€ sie pod
napkciem), czsci przewodzce obcych instalacji elektrycznych, gtogvrszyre (zacisk)
uziemiapcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablaamapicie od 0,6/1 kV, przy
czym dla nagi¢c znamionowych do 12/20 kV przekréyly nie musi by identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. digty roboczej do 50 mm2 — przekrayty ochronnej
minimum 16 mm2, natomiast powgj 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymaganazwagkdnie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuadmya nagicia znamionowe 3,6/6 kV i
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (drimp tamy miedziane),
wspotosiowa z przewodezego ekranu niemetalicznego, znajdeaigo s¢ na izolacjizyty lub
w srodku kabla. Sty przewodzeniu pdow zwarciowych i wyrGwnawczych (giow

zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.



zyta probiercza zp” — izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezaon
wielodrutowej zyle roboczej; shy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi ddzenia
elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jedtmwvych, aluminiowych o przekrojach
znamionowych ponad 400 mm2, w formie Zy2 o przekroju 1,5 lub 2,5mm2.

zyta neutralna — izolowanayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kdblac
czterazytowych petni rof przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uradey od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. pizekrojéw roboczych powgj 35 mm2
maoze wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — ospkz kablowy stigcy pohczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Gtowica kablowa — osper kablowy stiacy wykonaniu zakaczen kabli, utatwiagcych ich
podiczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa — kontenerowa ¢zhwy punkt sieci elektroenergetycznej, w
ktérym odbywa si zmiana parametrowzytkowych sieci (napicie) oraz usytuowaneas
urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a é&atlarzadzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukciji.

Przygotowanie podi@a — zespot czynriai wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch
na celu zapewnienie mlovosci ich utazenia zgodnie z dokumentagjzalicza s tu
nastpujace grupy czynngci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych epizelotowych,

— osadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— monta uchwytow do mocowania i ukladania kabli oraz méngowiok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6.0g06Ilne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmpekt nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST

~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu

pozadanego standardu



wykonania i okrélenia witaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozza.

Dopuszcza gizamieszczenie rozedan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtawosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwa na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotygee wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w St,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000kZ,20

Do wykonania i montau instalacji, urgdzean elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nglestosowa kable, osprg oraz aparatyr i
urzadzenia elektryczne posiagdag dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodda z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgod#éa,

— wydat deklaragf zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez ¢dkjinarodowy Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z uwglieniem przepisOw bezpiecmstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego
(CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowhan® zgodnie z obowgzujacymi
przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w ok§nym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztgva,

— wydat @dgwiadczenie,ze zapewniono zgod®§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymjndywidualry dokumentag
projektows, sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaidevinictwie i uwzgidnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.



2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementoivkdablowych, w tym urgdzen
elektroenergetycznych zawiegapracowania typizacyjne — szczegoélnie aloumy pcedtow
lub specjalizuicych s¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projeltoly ktore
mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rcelzaktady

a) Izolacjazyt — jako izolacg stosuje si papier, guma i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest zérta z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiascio dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa maghy¢ sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekapce (dla kabli uktadanych przy gych r&nicach poziomow) —kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izola¢jkabla przed czynnikami zewtnznymi, gtownie wilgoci,
szkodliwymi zwgzkami chemicznymi, podwgza take bezpieczgstwo wytkowania kabla
w okreslonym srodowisku. Stosuje sipowltoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz zna
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie corzersze zastosowanie znajglljable z
powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gk@izonej odporngei na dziatanie ognia
— klasa ich ognioodporidoi zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18WHER6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany peaay zytami kabla a powtok, w celu
ograniczenia mdiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopoatedasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przedagganiami mechanicznymi, w formie
drutow lub tam stalowych zabezpieczonych przed kogazp. ocynkowanych, nawigtiych
spiralnie na ostapapowtoki kabla.

e) Ostona zewgirzna — (warstwa wyttoczona lub zegtrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikbw chemicznych i wilgo€@stony wykonuje si z materiatdw
witoknopochodnych, pokrytych warsgwpolewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego roan@nia i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kablizmé&gce s¢ migdzy soly symbolikg, zwykle zbigne z
zawartdcig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie ©Y@00/500V i odpowiednik

wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarg najczsciej dane na temat:



materiatuzyt, typu izolacji, ochronngi ogniowej (lub o rozprzestrzenianiw signia), typu
powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwapuyzyt specjalnych itp., za symbolem
literowym umieszcza i symbol cyfrowy, zawiergpy dane o naptiu fazowym |
miedzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.2.0sprzt kablowy — mufy i glowice

Stuza do pohczen | zakaczen kabli, zapewniajc zachowanie midiwie niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniembwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.
Mufy kablowe wykonywanegsjako przelotowe lub odgatne (tréjnikowe), gtowice kablowe
jako wretrzowe 1 napowietrzne; dla prawidiowego ich mantaopracowano karty
montaowe”, oddzielnie dla kadego z rodzajow ospgial.

.Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zAakenia lub pajczenia kabli:

— Zakaczenia bezgtowicowe — stosowane dlectkrowych zakaczen kabli na nagicie do 1
kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem gezlenia w mufie z kablami o izolacji
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wagdyoplin.

— Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczotg ziaczy na niskie isrednie
napkcia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowpplwinitowej. W skiad osprtu
tradycyjnego wchodg

- Korpusy metalowe, chragge przed uszkodzeniami mechanicznyugligvne, aluminiowe
lub inne),

- lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacgjn ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddziatywaniem wptywow atmosferycingezy gtowicach napowietrznych,

- Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycziu.

— Osprzt z ta&m — stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na nega znamionowe 15-20
kV, o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe

Wyrdéznia sk nastpujace typy tam:

- Pétprzewodace, wykonane jako samoprzylepne,zgtao likwidacji i tagodzenia ostrych
elementow cgci przewodzce] (metalowe zczki, kaacowki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

- Sterugce, wykonane jako samoprzylepne, zgtudo regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usugciu ekranu kabla na nagie powyej 6 kV

- lzolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub lpraye, stug do odtwarzania izolacji
kabla. Tdmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrazagwilgocy kabli na napicie
do 1 kV.



— Osprzt z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kableaaicji papierowej i z
tworzyw sztucznych na namie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod
odlewania kadtubow zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrego uytku) lub
nierozbieralnej.

— Osprzt z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwyeh przeznaczony do kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych na ngpie znamionowe do 1 kV dla materiatdw
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatdw zimnokaliszvych. Do produkcji osprgu
wykorzystuje s} tworzywa sztuczne usieciowane, posigdaj wtasné¢ odksztatcalngci
powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innerzgznaczony do dokonywania
pofaczer lub zakaczen kabli, z pomingciem wad innych typéw ospgti lub w sposob
nietypowy np. ranych typow kabili.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych éwietlenia boisk i terenu:

a) rury ostonowe gtkie DVK fi 75

b) kable YKY 5x16 mm2

f) ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spftzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod/CP
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowge sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowanzdezp
zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatbw do montai.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mdg na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji, wynosz dla kabli nawingtych na lgbny: —15°C oraz -5°C dla zwigtych w
,0semle” odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjeny przewozé zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta.

Stosowé dodatkowe opakowania materiatdbw w przypadku zlimmsci uszkodzé

transportowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegolowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK

* Linie kablowe zasilace gwietlenia boisk projektuje siwykona kablami 5-cio typu YKY

0 o izolacji 1,0 kV.

« Kable naley prowadz¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegolnych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgmzne w fundamencie.

5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA P OLACZEN
OCHRONNO WYROW NAWCZYCH

Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03@@ ,,Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Ochrona specjalna”, dla stup&wietleniowych rozmieszczonych na terenie
boiska projektuje si specjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskowri&Zn 25x4.
Tworzg one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizag i wysterowujce.

potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wgkne bda z utlazonych
koncentrycznie w stosunku do masztu (stupa), odgalo od siebie o 1 m i wykonanych
ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uzioméw otokowydfziomy keda zagkbiane w miag
oddalania s od érodka uktadu poczyngg od 0,6 a kiczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni
oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.

Poszczegolne kgi polczy¢ w sposOb trwaly galwanicznie np. za pomozaciskow
krzyzowych, zabezpieczonych przed koepzr biegmcymi ku srodkowi okregu prostymi
odcinkami ptaskownika FeZn25x4.

Roboty zwjzane z realizagjsystemu uziomoOw instalacji odgromowej nglevykona, z
uwagi na ich lokalizagj pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozgoem robot
niwelacyjnych. Z uwagi na wygbujace zblienia pom¢dzy stupami éwietleniowymi i
metalowymi elementami ogrodzaalezry wykona pomigdzy nimi, za pomag ptaskownika
FezZn25x4, peajczenia wyroOwnawcze. gczenie ptaskownika z metalowymi elementami
wyposaenia obiektu za pomazaciskéw i obejm.

Pojedyncze elementy uziomoweactace uktadéd na gkbokasci nie mniejszej i 0,5 m.
Roboty ziemne z uwagi na infrastrukiurdrzewa wykonywa nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZ ACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

» Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez uprawnionezBju geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno ky zgodne z normm N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@dw



» Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgiganie itp. na warstwie piasku o grgbn10 cm lub bezpwednio na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

» Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nizipoa by mniejsza ni 0°C.

» Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmeimgiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jegasrednica.

» Bezparednio w gruncie kable nale uktad& na gtbokasci 0,7 m

* Przy skrzyowaniach z gigami komunikacyjnymi i elementami wypasaia podziemnego
boisk kable naley ostanid& za pomog rury ochronnej DVK75

» Kable w ostonach zasypavarstwg gruntu rodzimego o grubo co najmniej 25 cm.

» Wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada foli¢ koloru niebieskiego
szerokdci 20 cm.

* Po utaeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagscic. Nadmiar ziemi uswt i
odtworzy nawierzchng nad wykopem do stanu sprzed rozpeia roboét.

* Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogamb Ichodnikami, kabel
naleey uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny laabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

 Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diugad powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

» Zaleca si¢ przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiediie
metrowyeh zapasow eksploatacyjnych kabla.

* W rejonie wysgpowania drzew zalecane jest wykonanie robo6t zietmnywigzane z
uktadaniem kabli, gcznie. W pozostatych przypadkach dopuszczawsikonywanie prac
mechanicznie.

» Szczegobtowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje og6lne -Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijamégstwami przy zasypywaniu dotéw
oraz wymiag gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntizimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, aémych w ziemi,

— utazenie folii oznaczeniowej,



— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoigan lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokongtvuprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektéghnicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznagzabijane w grunt paliki drewniane lub gy
metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz trag kablowy w taki sposob, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdigych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentow budynkow i granicyg@szdni, 150 cm od rogoych
drzew, itp. Szczeg6towe waktm odlegitaci kabli od innych elementéw znajdoych s¢ w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzglu na podobigstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nate przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0
pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw linigeh pod rurocigi w gruntach kat. I-
(AVA

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dladérobrowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym zpaterocc szczegolg uwag aby nie
uszkodz¢ istniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowanidejwstranosci, nalery
dokona przekopow probnych na gpokas¢ wieksz od projektowanego dna wykopu i o
diugcici okoto 2 m przez liri trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia
dotycz wykopow prowadzonych przy istniglych budynkach i budowlach.

Szerokaéé¢ rowu kablowego zafy od liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnolegjednak
nie powinna by mniejsza od: 30 cm dla ggokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz
napkecia znamionowego kabla (ze wedu na warstw podsypki piaskowe] oragrednic
kabla wykop jest kilkanaie centymetrow gbszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i prsezonymi do zasilaniaswietlenia,
Zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznadzabli o napgciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o nageiu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o nageiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o naggiu powyzej 15 kV.



Re¢czne wykopy natey wykonywa z zachowaniem zasad bezpiatsteva | wg zaleag jak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod mwde roboty ziemne” kod CPV
45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kalejymi naley prowadzé w ostonach
otaczagcych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanyehwykopach. W niektorych
przypadkach mma dokond& utozenia oston bez konieczéw rozbiorki drogi, toru lub ulicy,
stosujc technologi podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje specjalnymi topatami,
ktore posiadaj zmniejszon powierzchng robocz oraz wydhione trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonujeesspecjalnie do tego celu przystosowanympdeeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej g&gbamin. 10 cm —
dopuszcza sgi pominkcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uldadgo kabla
powinna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od diugoi wykopu.
Zasad jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy czym odlegks
minimalna od kabli gsiednich zalgy od nap¢cia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV i 25 cm dla kabla povrgj 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza svarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlggitd5 cm
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub bloczkow
betonowych. Dla utatwienia lub urdowienia rob6t naprawczych nalg przewidzi€
uktadanie kabli z zapasem, przy zBgm elemencie, gdzie napuje pohczenie lub
podiczenie kabla (mufy, z€za kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

b) przesuwanie kabla na rolkach — mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znaghggo s¢ na kzbnie, waonym przez pojazd (traktor z
przyczep lub skrzyniowy samochdédgiarowy o napdzie terenowym, stojaki decbnéw),

b) przy pomocy rolek nagpzanych (skrzyniowy samochddezarowy, wyposaony w
ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich n@dw poprzez agregat gqutotworczy lub
zestaw kabli przersaych, stojaki do &bnéw),

c) przy pomocy aigarki (tzw. ucag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytow hdy i ponczoch stalowych. W

celu uniknecia uszkodze kabla wciggarka musi by wyposaona w ogranicznik sity



ciggniecia, jej warté¢ dopuszczalp wyznacza si w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

— Zasypanie nagbng warstwg piaskow grubdgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grébbdo 15 cm (wksza¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokai powyzej 20 cm,
przykrywapce] przysypany warsty piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznacze
wskazuj napecie znamionowe kabla: niebieska do 1kV i czerwooayzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegdlnie natane na uszkodzenia, chronie si
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych karkawaych, PCV sztywnych lub gfikich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokacktdnowych. Instalacje ostonowe
dtuzsze n 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposaa st w studnie kablowe. Studni®lbetowe § najpopularniejsze i posiadajyvymiary
minimalne 800x800 mm, powinny posigdadwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub
przykrycie z piyty betonowej lukrelbetowej, a take odpowietrznik dla unmiwienia
odptywu ewentualnych gazéw jakie mpsgie zebrg w studzienceSrednica otworu ostony
kabla powinna mieco najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniejznf50 mm. Zasagljest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jedgkisizcza siodstpstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jedhgowych tworzcych wizke wielofazows, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony naley oba kace uszczeld, szczegoOlnie kiedy nagiuje przejcie pomedzy
odrebnymi strefami wydzielenia p@arowego (stosuje @iwtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolgge, w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzamwe)).
Wciaganie kabli do rur mma wykonywa& przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje
konieczné¢ wykonania oston kablowych na alinych wczéniej kablach lub ich odcinkach
— wtedy stosuje sitechnologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej dhdgo ptytami,
prowadzony w poditodze lub w ziemi a takw stropie lub wécianie budynku albo budowili.
Szczegoln forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenmig kablowej pod podtog

podniesioy lub techniczg np. w korytach kablowych prefabrykowanych.



Przykrycie kanalu mae by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie s
przystosowane do poruszania ebstugi w jego wetrzu, natomiast powinny lBypodzielone
na odcinki poprzez wygrodzenia @wowe (grodzie). Grodzie nale wykonywa jesli
diugas¢ kanatu przekracza 50 m, najprogtggodzia maze by warstwa piasku o gruboi 1
m, obmurowana obustronnie cgglfunele kablowe pozwalgjna poruszanie siwewntrz
obstugi. Wygrodzenia p@arowe w formiescian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewatrz materialami ognioodpornymi z drzwiami przetazom, stosuje si co
100 m dlugéci tunelu. J&i strefy paarowe nie przekraczgj50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe pawy by budowane z materiatdw
niepalnych, maksymalnie ograniézernikanie wody i wilgoci do wetrza, posiada system
odprowadzania wodyciekowej i kondensacyjnej oraz system przewieti@a@dnoczénie
umazliwia¢ swobodny dosp do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wgmy.
Wysokai¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szera¥okomunikacyjna nie mniej #i80 cm. W
kanatach i tunelach uktaélanazna kable o powtoce:

— otowianej,

— aluminiowej z ostom przeciwkorozyjg trudno palg lub bez niej, jéi srodowisko nie jest
niszcace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywgako zyta ochronna — z tworzyw
sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalgrzeprowadz z zachowaniem odpowiednich
odlegtaici pomiedzy kablami, innymi ruroggami, scianami i dnem. Wane jest zachowanie
rozdzialu w grupach nag znamionowych kabli i monta poszczegodlnych typow na
wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto, kable sygnalizacyjne, itp. Watek
stanowy zestawy kabli jedngihowych tworzcych whzke wielofazows, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia, stanowcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniowy, ktore mog sie styka. Uktadanie kabli
moze odbywa si¢ sposobemecznym lub mechanicznie.

Do ukfadania kabli sty wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowanablk zawiera
pkt. 2.1.4. Odlegkci minimalne pomgdzy gsiednimi mocowania kabli ukladanych na
pochytagciach wynosz od 40 do 150 cm, w zaleoici od kgta uktadania i rodzaju kabla.
Kable bez pancerza nale mocowa przy wyciu uchwytow z elastycznymi (gkkimi)
wkitadkami i szerokéci co najmniej réwnejsrednicy zewstrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach



Wszelkie typy kabli z wytkiem, posiadajcych ostog ochronm wioknisty, uklada si
bezpdrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczygdadaonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanataofektére sposoby uktadania omowiono
w pozycjach poprzednich.

Szczegolp uwag naley zwréck przy przejciach kabli przezsciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura Iub spgcjgprzepust powinny ky
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba&de uszczelnione materialem niepalnym na
diugcsci 8 cm dla stropoéw i 10 cm digcian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje \si
przypadkach szczegoélnych np. izolacjaangtych oparow (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-paarowa przy przépiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewmngtrz stref. Dla pomieszcaezagraonych pagarem lub wybuchem przepusty powinny
by¢ oddzielne dla kalego kabla, rownie jednazytowego. Skrzyowania kabli nalgy
wykona w taki sposéb, aby minimalne odleggo pomidzy kablami wynosity: 5 cm dla
kabli na napicie do 1 kV i 15 cm dla kabli na ngpie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne
od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynaspd 20 do 150 cm. Sk nie mazna speint
warunkéw minimalnej odlegkei, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie prowadzi
kable w rurach ochronnych.

5.3.Montaz osprztu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— monta muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Monta osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie sagnego dnia.

2. Stosowany ospg¢z powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemnzgod na
ponowne zastosowanie osgitz pochodzcego z demonta.

3. Osprzt powinien by montowany w miejscu docelowego wémia lub jgli to jest
niemazliwe w najblzszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykevag
pofaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a ¢pase umieszczaje na wymaganej
wysokaci, na stupie.

4. Nie wolno stosowamuf w miejscach zageonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostpnych powinny znajdowssie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jediyéiowych, tworzcych wizke, nalery kolejne
mufy montowa z przesuniciem odpowiadacym diugaci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:



1. Oznaczniki kabli stosujeesiv celu umaliwienia identyfikacji ut@zonych i kzdacych pod
napkeciem kabli.

Rozmieszczenie oznacznikbw powinno ulatwigprace pracownikom dokorggym
rozpoznania i dlatego nale oznaczniki montow@ na kaicach i tukach kabla, wasiedztwie
osprztu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterygtygch takich jak, skrzapwania,
przepusty, zbfienia, a take w prostych odcinkach linii kablowej wonej w ziemi co 10 m,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawderastpujace dane:

— wytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojyve

— rok utazenia kabla,

— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej ngrm

— znak fazy (przy kablach jediadowych),

3. Znakowanie trasy kablowe]

W terenie nie zabudowanym oznacza Bas poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkéw
betonowych z litey ,K” oraz nazwy uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: pogtek i koniec trasy, skrzpwania, zblienia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca godobnie oznacZamiejsca montau muf z tym,ze
stosuje si wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalows muf mana take
oznacza na budynkach lub innych trwatych elementach zatwdprzy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysosa 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-IEC60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagizg s¢ z ogkdzin cz$ciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

— zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— jakdéci i zgodndaci wykonania robot z ustalgrw dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

— pomiarach rezystancji uziemiei wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji

technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatludjiuzgodnié z Inwestorem.



Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie speliag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostandrzucone. B materialy nie spetnigce
wymaga zostaly wbudowane Iub zastosowane, to na polecémgpektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzna wadk za niemajca
zasadniczego wptywu na jadfunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrmcen
za obnzong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Alyamia ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t momtgch instalacii linii kablowych
Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprztu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub m3.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robamazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoOwieniazna ustakk inne szczego6towe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdét.

W szczegolnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak nprriLlikii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagiane” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych iagzen

8.2.1. Odbiér midzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robét m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,



— monta koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz zdomehtami.

8.2.2. Odbidr cgsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzé prawidtowadé montau oraz zgodn& z obowizujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uzieras,

— wykonanie wykopow, jakd i prawidtowa¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidr kacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiowykonanych robot nahy
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazanieaytkownikowi
catasci linii elektroenergetycznych.

Parametry bada oraz sposob przeprowadzenia bada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.Wynikdhl trzeba zamigi¢ w protokole
odbioru kacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagani
ogoélne” Kod CPV45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatdoi

Rozliczenie robét montawych linii i instalacji elektroenergetycznych peoby dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robothikoncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegsziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paulzy zamawigcym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu robo6t stanowtiogéa
tych robot obliczona na podstawie:

— okrglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za alomy zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji eledtrergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmupce roboty ww.

uwzgkdniaj:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatavgdzi i sprztu,

— obstug sprzitu nie posiadarego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkichztawa przestawnych uniiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystepuje),

— usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

— uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usungcie pozostaleri, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podangpecyfikacii
technicznej szczegbtowe),

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezkezdnych do wykonania rob6t na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen psthowych koszty nieziolnych
rusztowaa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@wpodstaw oddzielnej
ptatnaici. Sposob rozliczenia kosztéw montademontau i pracy rusztowakoniecznych do
wykonywania rob6t na wysokoi powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdétowej]) SST robot wakresie robot instalacii
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zamowienia.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999Mdzynarodowy  stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energikeyecznej —Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000Rozdzielnice golu przemiennego w ostonach metalowych na gtagi
znamionowe powiej 1 kV do 52 kV widcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)Rozdzielnicegu przemiennego w ostonach metalowych
na napgcia znamionowe powej 1 kV do 52 kV wdcznie.

PN-EN 60439-1:2003Rozdzielnice i sterownice niskig@owe — Czs¢ 1. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badypu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006Rozdzielnice i sterownineskonapgciowe — Cz$¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie bagjau.



PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnicegdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@aai
znamionowe wysze nz 1 kV do 38 kV wjcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)Wysokonagpiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €€z
200: Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonach metalowych na g¢tagiznamionowe
wyzsze nk 1 kV do 52 kV wjcznie.

PN-EN 60446:2004Zasady podstawowe i bezpiesizea przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia idengdi§ne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998Umdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaiaaych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000Wsdzenia [ uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzanmguaowych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Ospet do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogdlne.
PN-90/E-06401.02Elektroenergetyczne i sygnalizacyljnie kablowe. Osprz do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Pajczenia i zakaczeniazyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizexyjnie kablowe. Ospet do kabli o
napeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na najgie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Ospet do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe. Ospet do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wetrzowe na nagcie powyej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Ospet do kabli o
napeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice napowietrzne na nepe
powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001Stacje transformatorowe prefabrgmvwysokiego nagtia na niskie

napkcie.



PN-IEC 742+A1:1997Transformatory separacyjne i dfanmatory bezpiechstwa.
Wymagania.

PN-86/E-04070.15Transformatory. Metody b@&daPomiar intensywni@i wytadowa
niezupetnych przy nagtiu przemiennym.

PN-86/E-06041Transformatory olejowe o0 mocy znamwegjo 25 kKVA i wigkszej.
Wyposaenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004Transformatory. Wymagagolne.

PN-IEC 60076-8:2002Transformatory. & 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999Przewodnik obzenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)Transformatory suche.

PN-69/E-04070Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00Transformatory. Metody baddostanowienia ogolne, egkiny.
PN-81/E-04070.01Transformatory. Metody baddadanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001Transformatory. Metodydsa@adanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000Bezpieadmdwo transformatorow mocy, jednostek zasgdggh i
podobnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)Bezpieamdwo transformatoréw mocy, jednostek zasgdggh,
dtawikow i urzdzen podobnych — Gg¢ 1: Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000Bezpieamtwo transformatorow mocy, jednostek zagdggh i
podobnych. Szczeg6lowe wymagania dojgez transformatorow bezpiedmtwa do
0golnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003Bezpiedmtwo transformatorow mocy, jednostek zasgdgch i
podobnych. Cg¢ 2-23: Szczegdlowe wymagania dotyoe transformatoréw stosowanych
na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)Transformatory mocy, jednostasilagce, dtawiki i podobne
urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)Kable elektroenergetyczne.ddoove metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)Kable elektroenergetye Dodatkowe metody bada
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)Kable elektroenergetyczreziniego nagicia o izolacji papierowej

przesyconej.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.02.CPV- 45316100-6

Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technigzne

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych ze stawianiem stupdéw , momm opraw i rozdzielnicy swietlenia
zewretrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot jw pt .1.1

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia Robdét obejgmyich
wszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu montastupdéw dwietleniowych wraz z
podlgczeniem opraw

1.3.1. MONTAZ FUNDAMENTOW

* Montaz fundamentow naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.

* Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub¢gagzonego
ZWiru.

* Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek i poziom gérnej powierzchni.

e Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamemd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczantolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadricig+ 10 cm.

W fazie montau naley zabezpieczy elementy mocuce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz koragj

* Po wykonaniu fundamentu dlad@wych stupow w linii naley w jego pobliu wykona&
uziomy szpilkowe ditugixi 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MONTAZ SLUPOW

» Stupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagat
powinien opierd sic na catej powierzchni fundamentu . Ngstie przykeci¢ stup do

podstawy i zabezpiecézyrzed korozj.



* Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawiemie mae by wigcksza ni 0,001
wysokaci stupa.

« Slupy naley ustawi# tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony

* Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad ckoaych przez dostawc

1.3..3. MONTAZ OPRAW | POt ACZENIA ELEKTRYCZNE StUPOW

» Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podiczye do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy). Naley rowniez sprawdzt jej ukompletowanie.

» Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow typi 3xDY2,5 oddzielnie do kdej z opraw .

» Oprawy naley mocowa w sposob wskazany przez producenta opraw, po wgaip@niu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

» Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe;.

» Kazdej z opraw powinno odpowiaélasobne zabezpieczenia.

e Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichlimvi stupéw naley przylczy¢ za
pomo@ DYSolO d<uziomdw szpilkowych.

* Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwoér w fundamencie.
1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

» Oswietlenie boiska wykonaneegbtizie za pomag projektorow 1ZX-D 400W MT (26szt.)
wyposaonych w lampy metalo-halogenowe 400W

* Nawietlacze umieszczonec¢tty na 8 stupach o wysoko 12 m, ustawionych na
fundamentach wykonanych wg. danych katalogowychklyeenta.

» Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsportkKaelkach poprzecznych T).

* Mocowanie masztow i stupéw do fundamestubowe. Po dokonaniu mocowdruby
zabezpieczy przed korozj wg wskaza dostawcy.

» Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

* Na stupie naley umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

» Pohczenia wewetrzne masztu lub stupa, pogdizy oprawg a tabliczlg bezpiecznikow
wykona przewodem DY2.5. Izolacjayt przewodow i kabli powinny odpowiad&olorom
zgodnym z pn.

* Izolacg w kolorzezo6ttozielonym mana stosowa wytacznie w instalacjach zwzanych z
ochrona od poran

» Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych gm#one z instalagjochronno-wyréwnaweg

* Lokalizacja masztow i stupéw wg. zaknika graficznego do protokotu ZUD.



1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJ ACO-STERUJACA OSWIETLENIEM TE/OZ-
TsOB

» Tablica wykonana dunizie w oparciu 0 wykonanz poliestru wzmocnionego wioknem
szklanym,

szat rozdzielca ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposaw :

- wytgcznik gtdbwny

- lampki optycznej sygnalizacji obecud napkecie

- ochronniki przeciw przepciowe kl. B+C

- rozlgczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach egheczacych linii
oswietleniowych

- styczniki 3-bieg. w torach gtdbwnych poszczegohmiinii oswietleniowych

- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowaéuaetleniem boisk np. f-my HAGER
- wytaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpiecgaj zasilanie uktadow stegaych

- zegar astronomiczny

- przehcznik rodzaju sterowaniagwietleniem terenu

- wytaczniki réznicowo-pgdowe z cztonem nadmiarowym typu ,A"

- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do t@&anna szynie T35

- taczniki krzywkowe do zakczania éwietlenia boisk

- liczniki do rozliczenia ziytej energii elektrycznej dla poszczegdlnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzonmma@amencie w gruncie, stgca do
zamocowania oprawyswietleniowej na okrdonej wysokdgci.

1.4.2. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta zawieragce wszystkie nieziune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.3. Wys¢gnik - element rurowyakczacy stup gdwietleniowy z opraw.

1.4.4. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

1.4.5. Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stdgca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa @vietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begulinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpggaiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych

w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.



2. MATERIALY

2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg. niniejszej SST
S3:

2.1.1.Stup stalowy CS60-120/4 na fundamentach prefabrgkgweh, -8szt

2.1.2. Neswietlacze 1ZX 400W MT (26 szt.) wyposanych w lampy metalo-halogenowe
400W

2.1.3.Przewdd DY 2,5 mm2.

2.1.4Rozdzielnica TE/O wg schematu rys. ZPT-E2 i E3

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyveetleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, speltago wymagania PN--88/B-30000.
Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spelgigch wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchychdaszonych pomieszczeniach.
Cement mee by rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania uStopod stupy éwietleniowe powinien
spetnigd wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe talstosowa zwir odpowiadagcy BN-
66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna b§"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej; woda nie powinna wydzigélaapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiéraawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniagy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mnoa

stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnigie wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe informacje ogdlne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca s} stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub

innych wg. atestowanych obliaze Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji



Projektowej uwzgidniajgcej parametry wytrzymasgiowe i warunki, w jakich &da
pracowaty. Ogdélne wymagania dotyce fundamentéw okéone s w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktasldd gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrikagbezpiecze przed korozj
konstrukcji budowlanych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywasic na wyrOéwnanym, utwardzonym
odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.srodtaswiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego naly stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniape wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej

Oprawy powinny by przechowywane w

pomieszczeniach o temperaturze niesseej nz -50C i wilgotnaci wzglednej powietrza nie
przekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Wysggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy. Wysiegniki nalery
wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R3Bednicy zewntrznej 60,3-76,1 mm.
Gruba¢ $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramk wysiegnika powinno b§ nachylone od poziomu podtiem zgodnym z dokumentacj
projektowg i mie¢ diugas¢ w niej okr&lona. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw
i stupéw Gwietleniowych tywanych do éwietlania drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zgwni wewntrz
rur.

Sktadow& wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezmeym przed ich
uszkodzeniem

2.3.4. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z typow dokumentag projektows dla
konkretnego wysignika i typowego stupaswietleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wyka&aie mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wigciwg jakosciag Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowyms&edremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,



4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow najeuzy¢ nastpujacychsrodkdéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

4.2. Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytwoércow dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzooceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢byobrana w zaknosci od gkbokdici
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtod fundamenty prefabrykowane zaleca
sit wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiédaymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny dywykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantadla konkretnego
stupa.

Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiany przy pomocyzavigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spelnggego wymagania PN-88/B-06250 Iub ubitegoviru
spetniagcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu agleprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky¢ 1:1500 z dopuszczajn
tolerancy rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w plaoigipno by wykonane z
doktadndcia +10 cm. Wykop naley zasypywad ziempg bez kamieni ubijag ja warstwami co
20 cm. Stopig zag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3 Monta wysiegnikdw



Wysiegniki nalezy montow& na stupach ste¢gych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdugca Sie w gornej czgsci
stupa @wietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomi go srubami
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach. Zalecg sistawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub ciezarem rownym Gizarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 900 z dokfadrigia +2 stopnie do osi jezdni
Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jestku.

Nalezy dgzy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczynie
réwnolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.4.Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodbczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzanie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy montowé& po uprzednim waignicciu przewodow zasilagych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongjytlami miedzianymi o
Przekrojuzyly nie mniejszej i 2.5 mm2. 1lé¢ przewoddéw zakena jest od iléci opraw od
tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow siecimh do kadej oprawy nalgy prowadzé
po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa na wyseégnikach i glowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzennidoprzewodow zasilagych i
ustawieniu ich w potzenie pracy. Oprawy powinny Bynocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmienialy swego potaenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaiatru dla Il i
[l strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupow lub wykonaniu ustrojow, sprawdzeniu podlegi@piei zag:szczenia gruntu i
usungcia nadmiaru ziemi.

6.2.Stupy i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygl
zewrgtrznego i wytrzymatéci.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej
Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. &tha naley sprawdzt doktadnadé



Ustawienia w planie i kdne posadowienia.

Stupy gwietleniowe, po ich monfa podlegaj sprawdzeniu podatem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowdaci ustawienia opraw wzegtlem osi jezdni,

- jakaosci polgczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakasci polgczen srubowych latadi i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkébmentow.

6.3. Instalacja przeciwparaniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony najewykona pomiary ich rezystanciji..

Po wykonaniu instalacjisvietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&a ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigcic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.4.Pomiar nagzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy
Przed pomiarem powinny Bywvyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalevykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pofaze pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych mogcych znieksztat¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najeprzeprowadza
podczas nocy kskycowych oraz w ziych warunkach atmosferycznych @nghiezyca,
unosacy sk kurz, itp.).

Do pomiarow naley uzywat przyrzddéw pomiarowych o zakresach zapewsggich przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddalj :a danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenia
umazliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robét

7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metrlealatarni i opraw jest 1 sztuka.

7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winby zgodna z dokumentac)
projektows.

8. Odbior Robot

8.1. Przy przekazywaniwwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zalpany
jest dostarczy Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

- aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,



- geodezyjn dokumentag powykonawcsi,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej protokot odbioru Robot.

9. Podstawa ptatndci.

9.1. Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementowwaietlenia,

- wykonanie montau stupow

- mont& kabili,

- monta wysiegnikow

- monta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumensgmjojektowy i SST,

- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Qvietlenie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§moetleniowe. Typowe wymagania i badania.
3. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§moetleniowe zewetrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o iZiotaiwvorzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napaeret. Projektowanie i budowa.
6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane nisipgtiowe. Ogoélne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablopreepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urglzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gaatmasci przewodow i
kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczyc®bliczanie statyczne i
projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw.



14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraenia mechaniczne.

Wymagania i badania.



