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PROJEKT BUDYNKU DLA SPORTOWCOW PRZY BOISKU
W RUDNIKU, na dzialce nr 114

3. INWESTOR:
GMINA HAZLACH
43-419 HAZLACH, UL. GLOWNA 57

4. ADRES BUDOWY:
43-419 RUDNIK, UL. CENTRALNA 44
Nr dziatki: 114

5. PODSTAWA OPRACOWANIA.

« Zlecenie inwestora,

«  Wizja w terenie 1 uzgodnienia z inwestorem,

*  Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
«  Wyrys z mapy zasadniczej 1:1000,

+ Plan orientacyjny 1:10 000.

6. DANE TECHNICZNE

Parametry budynku:
powierzchnia zabudowy: 262,00 m?,
powierzchnia uzytkowa: 193,08 m?,
powierzchnia netto: 184,85 m?,
powierzchnia catkowita: 276,80 m?,

kubatura: 1310,20 m°.



OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

INWESTOR:
GMINA HAZLACH
43-419 HAZLACH, UL. GLOWNA 57

ADRES BUDOWY:
43-419 RUDNIK, UL. CENTRALNA 44
Nr dziatki: 114

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

« Zlecenie inwestora,

« Wizja w terenie i uzgodnienia z inwestorem,

«  Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
«  Wyrys z mapy zasadniczej 1:1000,

« Plan orientacyjny 1:10 000.

2. WARUNKI LOKALIZACYJNE

Budynek dla sportowcéw zlokalizowany zostanie na dzialce boiska sportowego
nr 114 w Rudniku przy ul. Centralnej. Dziatka stanowi wtasnos¢ Gminy.
Od strony potudniowej dziatka graniczy z droga gminna, od stron potnocnej, zachodniej
1 wschodniej z terenem rolniczym.
Teren, na ktérym projektuje si¢ budowg jest terenem o lekkim pochyleniu w kierunku

potnocnym (réznica wysokosci w obrebie rzutu budynku wynosi ok. 1m).



Media:
Istniejacy budynek zostanie wyposazony w instalacj¢ elektroenergetyczna, gazowa,
1 wodno-kanalizacyjna, a $cieki bytowo-gospodarcze odprowadzone beda do

przydomowej oczyszczalni §ciekoéw typu ,,SEBICO”.

Warunki gruntowe:

Pod projektowanym budynkiem zalega 15-centymetrowa warstwa humusu, kolejna
warstwg o stanowi glina piaszczysta.

Dopuszczalne naprgzenia gruntu przyjeto jako160 kPa. Poziom wod gruntowych znajduje
si¢ ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

Kategoria geotechniczna, do ktorej zalicza si¢ budynek: I — obiekt posadowiony w
prostych warunkach gruntowych, obiekt o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym.

Poziom posadowienia fundamentow wg PN-81/B-03020.

Projekt dostosowany jest do stref: I klimatycznej wg PN-82/B-02403, III $niegowej wg
PN-EN 1991-1-3, III wiatrowej wg PN-77/B012011.

3. OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Budynek dla sportowcow zlokalizowany zostanie na dzialce boiska sportowego nr 114.
Dziatka 114 nie jest objeta ochrona konserwatora zabytkow. Lezy przy drodze
dojazdowej do boiska polaczonej z droga gminng ul. Centralna o matej uciazliwosci
ruchu drogowego. Dzialka jest zabudowana tymczasowymi budynkami, ktore przewiduje
si¢ do rozbidrki. Dzialka jest ogrodzona.

Projektowany budynek usytuowany bedzie w czeséci potudniowej dziatki.

Obiekt zaprojektowany zostal jako budynek parterowy, bez poddasza uzytkowego, bez
podpiwniczenia, murowany, przekryty dachem dwuspadowym, polaczony z zewngtrznym
zadaszeniem stanowiacym wiatg przy obiekcie.

Budynek bedzie spetnia¢ funkcj¢ zaplecza dla sportowcow (szatnie, natryski, sanitariaty,

magazyn na sprzgt sportowy, biuro, pomieszczenie s¢dziego).



Projektuje si¢ utwardzone dojécie do budynku od strony potudniowej z ulicy Centralne;.
Istniejacy wjazd na dziatkg¢ szerokosci 5,00m. dla pojazdow samochodowych o masie
catkowitej do 3,5t nalezy utwardzi¢, a nawierzchnie wykona¢ z kostki brukowej szarej
grubosci 8,0cm. Projektuje si¢ rowniez 6 miejsc parkingowych o wymiarach 2,3m x 5,0m
oraz 1 miejsce parkingowe dla oséb niepetnosprawnych, o wymiarach 3,6m x 5,0m.
Dojazd szerokosci 5,00m do miejsc parkingowych z ulicy Centralnej nalezy utwardzi¢, a
nawierzchnie wykona¢ z kostki brukowej szarej grubosci 8,0cm.

W odlegtosci 11,50m od budynku przewidziano punkt gromadzenia odpadow.

Na potnoc od budynku zlokalizowana bgdzie przydomowa oczyszczalnia Sciekoéw
z drenazem rozsaczajacym.

Pozostaly czg$¢ dzialki przeznaczono pod zielen rekreacyjna.

W zachodniej czg$ci dziatki znajduja sig¢ 2 obiekty tymczasowe(kontenery), petniace rolg
zaplecza dla sportowcow. Obiekty te polozone sa w odlegtosci ok. 54,0 1 60,0 m od
zachodniej granicy dziatki oraz 16,0 1 25,0 m od potudniowej granicy dziatki. Budynki
znajduja si¢ w miejscu projektowanego dojazdu oraz dojscia do projektowanego
budynku.

Obiekty tymczasowe przeznaczone zostaty do rozbiorki.

Bilans terenu:

powierzchnia dzialki: 20458,0 m?
powierzchnia zabudowy: 262,0 m?
powierzchnia utwardzona 426,0 m?

powierzchnia zieleni 19770,0 m?



OPIS TECHNICZNY
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

1. STAN PROJEKTOWANY

Obiekt zaprojektowany zostat jako budynek parterowy, bez poddasza uzytkowego, bez

podpiwniczenia, murowany, przekryty dachem dwuspadowym, potaczony z zewngtrznym
zadaszeniem stanowiacym wiat¢ przy obiekcie. Budynek bedzie spetniat funkcje zaplecza

dla sportowcow.

Program uzytkowy budynku.

Lp. | Rodzaj pomieszczenia Rodzaj posadzki Powierzchnia [m?]
1 | POMIESZCZENIE SOCJALNE Ptytki ceramiczne 9.45
2 | SALA ZEBRAN Plytki ceramiczne 27,22
3. | POMIESZCZENIE SEDZIEGO Ptytki ceramiczne 4,90
4 | LAZIENKA Plytki ceramiczne 3,69
5 | MAGAZYN Ptytki ceramiczne 9,25
6 | WIATROLAP Ptytki ceramiczne 2,52
7 | POM. TECHNICZNE Ptytki ceramiczne 6,78
8 | WC Plytki ceramiczne 5,66
9 | WC Plytki ceramiczne 3,59
10 | MAGAZYNEK Ptytki ceramiczne 1,50
11 | MAGAZYN Ptytki ceramiczne 2,94
12 | PRZEDSIONEK Ptytki ceramiczne 6,74
13 | SZATNIA Ptytki ceramiczne 14,61
14 | WC Plytki ceramiczne 5,09
15 | PRZEDSIONEK Ptytki ceramiczne 5,70

16. | UMYWALNIA Ptytki ceramiczne 13,50
17 | KOMUNIKACJA Ptytki ceramiczne 31,23
18 | UMYWALNIA Ptytki ceramiczne 13,88
19 | WC Ptytki ceramiczne 4,95
20 | PRZEDSIONEK Plytki ceramiczne 5,70
21 | SZATNIA Ptytki ceramiczne 14,35
RAZEM 193,08




2.

2.1

2.2

2.3

24

KONCEPCJA ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO-
MATERIAYOWYCH 1 TECHNOLOGICZNYCH.

Fundamenty

Lawe fundamentowa (poz. 0.1) zaprojektowano jako monolityczna wykonana z betonu
B20 o wymiarach 60x40cm. Dodatkowo zaprojektowano 2 stopy fundamentowe
(poz.0.2) wykonane z betonu B20 o wymiarach 80x80cm.

Sciana fundamentowa zostata zaprojektowana z bloczkéw betonowych grubosci 30cm.
Izolacja pionowa $cian fundamentowych wykonana z folii onduline, ocieplenie $cian

fundamentowych ze styropianu gr. 6¢cm.

Sciany

Sciany zewnetrzne pomieszczen zaprojektowano z bloczkéw z betonu komorkowego
grubosci 36 cm, bez docieplenia.

Sciany usztywniajace wewnetrzne zaprojektowano z bloczkéw z betonu komérkowego
grubosci 30cm.

Scianki dziatowe zaprojektowano z cegly dziurawki o grubosci 12cm.

Wience
W poziomie +2,750m =zaprojektowano wience zelbetowe (poz.1.1) o wymiarach

25x25cm. Od zewngtrznej strony wience nalezy ociepli¢ styropianem gr. 11cm.

Nadproza
Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi projektuje si¢ z ksztattek ,,U”,
wykonanych z betonu komoérkowego. Od strony zewngtrznej nadproza nalezy ociepli¢

styropianem gr. 11cm.



2.5

2.6

2.7

Dach

Dach zaprojektowano w konstrukcji ptatwiowo-jetkowej, o nachyleniu potaci 35°1 42°,
wg rysunku konstrukcji dachu. Murtaty, o przekroju 15x15c¢cm, w poziomie +3,000m
nalezy kotwi¢ do wienca (poz. 1.1), kotwami stalowymi ocynkowanymi @16 co 100cm.
Platwie (18x18cm) w poziomie +5,000m nalezy oprze¢ na shupach drewnianych.

Materiatem zastosowanym do pokrycia dachu jest blachodachowka.

Schody zewne¢trzne, pochylnia

Schody zewngtrzne betonowe monolityczne obtozy¢ plytkami klinkierowymi
profilowanymi.

Schody i taras pod zewngtrznym zadaszeniem nalezy wykona¢ z kostki brukowej szare;.
Pochylnie dla 0sob niepelnosprawnych o nachyleniu 8% projektuje si¢ rowniez z kostki

brukowej szarej, balustrady przy pochylni wykona¢ zgodnie z rysunkiem.

Elementy wykonczenia

Podlogi i posadzki

Podtoga w budynku zostata zaprojektowana jako podloga na gruncie. Podlogi pomiesz-

czeniach posadzki w pomieszczeniach wykona¢ nalezy zgodnie z zestawieniem warstw

(posadzki z plytek gresowych, ocieplenie posadzek z ptyt styropianowych). Podtogi z

ptytek ceramicznych — tatwo zmywalne, nienasigkliwe, niesliskie, antyposlizgowe.

Strop

Strop nad parterem zaprojektowano jako ,,Slepy”, na ruszcie metalowym z ptyt kartono-

wo-gipsowych, ocieplenie stropu z welny mineralnej typu ,,Gulfiber” gr. 20cm.

TynKi i okladziny $cienne

- tynki wewngtrzne cementowo-wapienne kat III, malowane farba ekologiczna,

- w pomieszczeniach: w.c., szatni, umywalni - oktadzina §cian ptytkami ceramicznymi
do wysokosci 2,0 m — tatwo zmywalnymi i odpornymi na dziatanie wilgoci

- tynki zewngtrzne mineralne, malowane

- Sciany zewngetrzne, na wysoko$¢ 30 cm od poziomu terenu obtozy¢ oktadzing klinkie-

rowa



System rynnowy

Rynny o $rednicy @150 oraz rury spustowe o $rednicy ®120, wykonac z tworzywa PCV.
Stolarka okienna i drzwiowa

- stolarka okienna i drzwiowa z PVC, wg zestawienia

Wentylacja

W czgsci pomieszezen projektuje si¢ wentylacje grawitacyjna, w pomieszczeniach WC
oraz umywalni nalezy wykona¢ wentylacje mechaniczna. Przewody wentylacyjne wyko-
nac¢ nalezy z rur SPIRO o $rednicach okreslonych na rysunku.

Wyposazenie dodatkowe

Pomieszczenia sanitarne posiada¢ beda podiaczenie do cieplej i zimnej wody, wyposazy¢
je nalezy w mydlo, w rgczniki jednorazowe wraz z pojemnikami na zuzyte rgczniki,
ztaczke do weza z koncowka samozamykajaca, wpusty podtogowe.

Sprzet 1 zapas Srodkow do utrzymania czysto$ci pomieszczen przechowywane beda w

wydzielonym pomieszczeniu i wydzielonej szafie.

3. INSTALACJE WEWNETRZNE

Obiekt bedzie posiadat nastgpujace instalacje wewngtrzne:

- elektryczna,

wodno-kanalizacyjna (przydomowa oczyszczalnia §ciekow)

- centralnego ogrzewania,

gazowa,

4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Obiekt zostanie wyposazony w samoczynnie wlaczajace si¢ oswietlenie awaryjne
(ewakuacyjne). Czas dzialania o$wietlenia ewakuacyjnego — 2h. Zastosowane zostana
oprawy oswietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego z niezaleznym zrodlem zasilania
(centralng bateria). Oprawy winny posiada¢ znak bezpieczenstwa ,,B”, a ilo§¢ opraw i ich
rozmieszczenie ma zapewni¢ nat¢zenie swiatta na drogach ewakuacyjnych, co najmniej
1,0 1x, a w poblizu gasnic 5,0 Ix.

Drogi ewakuacyjne 1 wyj$cia zostana oznakowane znakami ewakuacyjnymi widocznymi

nawet przy oswietleniu normalnym, zgodnymi z PN-N-01256-02:1992. Sposob



oznakowania winien by¢ zgodny z PN-N-01256-5:1998. Na drogach ewakuacyjnych nie
beda stosowane materiaty tatwo zapalne.

Obiekt zostanie wyposazony w podrgczny sprzet gasniczy zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z dn. 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr. 80, poz. 563).

Miejsca usytuowania gasnic oznakowa¢ znakami zgodnymi z PN-N-01256-1:1992.
Szczegdly w tym zakresie zawarte zostana w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego
opracowanej dla budynku. Do obliczen nalezy przyja¢c 2 kg $rodka gasniczego
(proszku ABC) na kazde 100 m* powierzchni strefy pozarowej (proponowane gasnice

proszkowe ABC 4 lub 6 kg umieszczone na drodze ewakuacyjnej).

5. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO, ZDROWIE LUDZI I
OBIEKTY SASIEDNIE

5.1 Identyfikacja obiektu wg wytycznych rozporzadzenia kwalifikujacego

obiekty pod wzgledem wplywu na srodowisko.

Wedtug Dz. U. Nr 179, poz. 1490 z dnia 24 wrze$nia 2002 r.- Rozporzadzenie Rady
Ministroéw Ministrow w sprawie okreslenia rodzajéw przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko, projektowany obiekt jest przedsigwzigciem nieznaczaco
oddziatujacym na srodowisko 1 nie wymaga sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le-
$nictwa Z Dnia 28 Kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stgzen substan-
cji zanieczyszczajacych w powietrzu, nie stwierdzono, aby obiekt mogl zanieczyszczad
powietrze. Odprowadzane do powietrza spaliny gazowe nie przekraczaja wartosci do-
puszczalnych.

Na podstawie Prawa Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 ., nie przewiduje si¢
aby obiekt stwarzat nadzwyczajne zagrozenie srodowiska.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow naturalnych i

Lesnictwa w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w §rodowisku oraz



Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie wartoéci progowych poziomow
hatasu, obiekt nie posiada zrodet, ktére wytwarzatyby hatas o duzym natezeniu.
- Odpady state gromadzone beda w kontenerze, kontenerze nastepnie usuwane przez

stuzby komunalne.

- Scieki socjalno-bytowe odprowadzone zostana do przydomowej oczyszczalni $cickow.

Ze wzgledu na charakter prac, nie wystepuja zagrozenia dla §rodowiska oraz higieny i

zdrowia uzytkownikow obiektu oraz obiektow sasiednich.



OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1 Wiezba dachowa

Ssanie 0,39x1,0x0,40x1,8

1.1 Zestawienie obcigzen
Zestawienie obcigzen statych
Obciazenie W?IELCZ Obciazenie
Lp. Element charakterystycz ynit 187
ne obcigze- obliczeniowe
nia
Pokrycie dachu: blachodachowka (z
1. uwzglednieniem krokwi, at, 0,350 kN/m? 1,2 0,420 kN/m?
deskowan)
g, |Polamzxba 0,015 kN/m> | 12 0,018 kN/m?
Razem 0,365 KN/m* - 0,438 kKN/m*
Obciazenia zmienne
Obciazenie W;II:E:I;CZ Obciazenie
Lp. Rodzaj obciazenia charackzt;:;ysty- obciaze- obliczemiowe
nia
Obciazenie $niegiem- 3 strefa
- obciazenie $niegiem gruntu: sy =
1,05kN/m?,
- wspoélczynnik termiczny: C.= 1,0,
1. - wspotczynnik ekspozycji: C. = 0,8, 0,672 kN/m? 1,0 0,672 kN/m?
- wspolczynnik ksztattu dachu: g =0,8.
s =Ux Cex Cix 8= 0,672 KN/m?
Obciazenie wiatrem
Strefa 11
Teren A
a=35° , ,
Parcie  0,39x1,0x0,325x1,8 0,228 kN/m’ 0,297 kN/m’
5 |Ssanie  0,39x1,0x0,40x1,8 0,281 kN/m 0,365 kN/m
Ssanie  0,39x1,0x0,225x1,8 0,158 kN/m’ 0,205 kN/m’
Ssanie  0,39x1,0x0,40x1,8 0,281 kN/m?’ 1.3 0,365 kN/m?’
a=42° ) ,
Parcie  0,39x1,0x0,43x1,8 0,302 kN/m 0,392 kN/m
0,281 kN/m? 0,365 kN/m?




KAT NACHYLENIA POLACI DACHOWEJ 0=35°

1.2 Schemat statyczny

Pret: Lx[m]: Ly[m]
1 2,670 1,870
2 2,280 1,596
3 2,280 -1,596
4 2,670 -1,870
5 4,560 -0,000

1.3 Stale materialowe:

Material: Drewno C24

Kinoa= 0,60 ym=1,3

Cechy drewna C24.
Sk =24,00
Sfrox = 14,00
Sfroox = 0,40
feox=21,00
Sfeoox =5,30
Su=2,50
E omean = 11000 MPa
E 90 mean = 370 MPa
E 05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’

Modut E: 11000 [N/mm?2]
Naprez.gr.: 24,000 [N/mm2]
AlfaT:5,00E-06 [1/K]

L[m]:

3,260
2,783
2,783
3,260
4,560

Przekroj:

1 krokiew 8x14
1 krokiew 8x14
1 krokiew 8x14
1 krokiew 8x14
2 jetka 8x10

fma=11,08 MPa
fro0a= 6,46 MPa

fi904=0,18 MPa
feo0a=9,69 MPa

fev0a=2,45 MPa
fua=1,15MPa

1,870




1.4 Sily wewnetrzne

MOMENTY:

TNACE:

NORMALNE:




1.5 Sprawdzenie nosnosci pretow
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 1

Nosnos$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=1,63 m; x,=1,63 m.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 112,00 cm?.
0w0da=N/A4,=0,5/112,00 x10 = 0,0 < 6,46 = 0.

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wryniki dla x,=1,63 m; x,=1,63 m.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00%3260 + 140 + 140 = 3540 mm

_|latwd |Eomen  [3540%140%11,08 _ 4/11000
A= 2 = x =0,384
15°E, \ G 3,142%80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Aem < 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,7/261,33 x10°=2,8 <11,1 =1,000x11,08 = k crit fina
Nos$nos¢ dla x,=1,63 m; x,=1,63 m, przy obciazeniach “ABCD:

g 0 0

t,0,d + m,y,d + km m,z,d - O;O + 2,8 +0’7>< 090 :0,3 < 1
froa  foya Sza 646 11,08 11,08
0 0

iy g Omrad y Tmea . 00 o0 28 00 5
J(t,O,d fm,y,d jfm,z,d 6’46 1 1’08 1 1,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,63 m; x,=1,63 m.
Ugigcie graniczne
Unetsin =1 /250 =13,0 mm

Ugigcia od obciazen statych

Uzfin = Uzingt (11K aer) = -1,2%(1 + 0,60) = -2,0 mm

Uyfin = Uyingt (1FTk aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

U 2fin = U zinst (1+kdef) = -1,9><(1 + 0,60) =-3,0 mm



Uy fin = U y,inst (1+kdef) = O’OX(I + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Ufin=-2,0+-3,0=5,0 <13,0 = 1 netfin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
lc=ul=0,723%2,783 =2,012 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000%2,783 =2,783 m
Dhugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
ley=2,012 m; l.,=2,783 m
Wspoétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,012/0,0404 = 49,79
A,=1,/i,=2,783/0,0231 = 120,51
O ety = 1 Eoos | Ay = 9,87x7400 / (49,79)* = 29,46 MPa
O ety = T Eogs / A2, = 9,87x7400 / (120,51)* = 5,03 MPa

- \/fcok coerit,y T J21/29,46 = 0,844

rely
) = \/fc,O,k /0 c,crit,z = \/21/5,03 ‘: 2,043
ky = 0,5 [1 +ﬂc (/1rel,y - 0,5) + }\,Zrel,y] = O’SX[1+(),2><(0,844 _ 0,5) + (0,844)2] _ 0,891
kz = 035 [1 +ﬁ (Arelz - O 5) + erelz] — 0 5><[1+0 2)((2 043 _ 0 5) + (2,043)2] _ 2,742

k =1k, + M) =1/0,891 +-/0,8912 - 0,8442 ) = 0,851

Gy

k = 1k, + - VL) = 12,742 ++[2,7422 - 2,0432 ) = 0,219

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq= 112,00 cm?.
Nos$no$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/Aa=1,4/112,00 x10=10,1 <2,12=0,219%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,39 m; x,=1,39 m

0. 1) 0
c,0,d + km m,z,d + m,y,d - 0,1 + , % 0,0 T 1 1 _ 0 111 < 1
kc,yfc,O,d Sz fm’y,d 0,851%9,69 11,08 11,08
0 1) 0)
c,0,d + m,z,d + m,y,d _ 0,1 + 0,0 + 0,7>< 1,1 _ 0,126 < 1

km -
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03219X9>69 1 1,08 1 1,08



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m, .

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%2783 + 140 + 140 = 3063 mm

~lahfwa |Eomean  [3063x140x11,08 _ 4/11000 _
A= 5 = x =0,357
15°E, | Groun 3,142x80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=03/261,33 x10°=1,1 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=1,39 m; x,=1,39 m, przy obciazeniach “ABCD”:

0 0
mrd g g, —mid LL 7% 0.0 =0,1<1
Sy Smza 11,08 11,08
0 0
km m,y,d + m,z,d - 0’7>< 1,1 + 0,0 _ 0’1 < 1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11508

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,39 m; x,=1,39 m:

2

0. 0 m,y 0 m,z 2

oy Dot Smad L O L 00 00 gy
Sioa fm,y,d Sza 9,69* 11,08 11,08

2
0. 0 m,y 0 m,z 2

42,0,0/ + km V.d + z,d - 0,1 + O,7>< lal + 090 — 0,1 < 1
Fhn " fod Swed 969 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.
Ugigcie graniczne
Unetin =1/ 250=11,1 mm
Ugiecia od obciazen statych:
Upfin = Uzinse [1 + 19,2 (WL)*](1+k ge) = -0,1x[1 + 19,2%(140,0/2783)*](1 + 0,60) = -0,2
mm
Uysin = Uyingt (1Fk aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Ut = U pinse [1 + 19,2 (WLY)(1+k aer) = -0,4x[1 + 19,2x(140,0/2783)2](1 + 0,60) = -0,7
mm



Uy fin = U y,inst (1+kdef) = O’OX(I + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
U,fin=-0,2+-0,7=0,9 <11.1 = 4 netfin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
lc=ul=0,723%2,783 =2,012 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000%2,783 =2,783 m
Dhugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
ley=2,012 m; l.,=2,783 m
Wspoétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,012/0,0404 = 49,79
A,=1,/i,=2,783/0,0231 = 120,51
O ety = 1 Eoos | Ay = 9,87x7400 / (49,79)* = 29,46 MPa
O ety = T Eogs / A2, = 9,87x7400 / (120,51)* = 5,03 MPa

- \/fcok coerit,y T J21/29,46 = 0,844

rely
) = \/fc,O,k /0 c,crit,z = \/21/5,03 ‘: 2,043
ky = 0,5 [1 +ﬂc (/1rel,y - 0,5) + }\,Zrel,y] = O’SX[1+(),2><(0,844 _ 0,5) + (0,844)2] _ 0,891
kz = 035 [1 +ﬁ (Arelz - O 5) + erelz] — 0 5><[1+0 2)((2 043 _ 0 5) + (2,043)2] _ 2,742

k =1k, + M) =1/0,891 +-/0,8912 - 0,8442 ) = 0,851

Gy

k = 1k, + - VL) = 12,742 ++[2,7422 - 2,0432 ) = 0,219

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq= 112,00 cm?.
No$nos$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A44=2,0/112,00 x10=10,2 <2,12=0,219%9,69 = k. fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,39 m; x,=1,39 m, przy obciazeniach “ABCD:

0. 1) 1)
c,0,d + km m,z,d + m,y,d - 0,2 + ,7>< 0,0 T 0,2 _ 0,036 < 1
ke fooa foza  fuya 0851x9,60 11,08 11,08
0 0)
c,0,d + 0 m,z,d + m,y,d _ 0,2 + 0,0 + O,7>< 0 2 _ 0 093 < 1

km -
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03219X9>69 1 1,08 1 1 O



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%2783 + 140 + 140 = 3063 mm

|l |Eomean  [3063x140x11,08 _ */11000
A= 5 = x =0,357
15°E, | Groun 3,142x80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,0/261,33 x10°=0,2 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fma

Nosnos¢ dla x,=1,39 m; x,=1,39 m:

0 0
mod g Dmzd o 02469, 00 g4y
Sy Smza 11,08 11,08
0 0
km m,y,d + m,z,d - ’7>< 0,2 + 0,0 _ 0’0 < 1
fm,y,d fm,z,d 1 1a08 1 1508
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,39 m; x,=1,39 m:
2
0 0 0 2
cz,o,d + m,y,d + km m,z,d - 0,2 + 0,2 +0,7>< 0,0 _ 0,0< 1
fooa  Jwya Snza 9,69% 11,08 11,08
2
4 0 0
Ol 4k, —midy il - 0.2° 7% 02, 0.0 =0,0<1
fioa Jova  Jwza 9,69 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.
Ugigcie graniczne
Unetin=1/250=11,1 mm
Ugigcia od obciazen statych:
Ufin= Uzinse [1 + 19,2 (WL)*](1+k aer) = -0,1x[1 + 19,2%(140,0/2783)*](1 + 0,60) = -0,2
mm
Uyfin = Uyinst (1+k 4er) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“BCD”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uatin = Ugins [1+ 19,2 (WL ](1+k aeg) = 0,3%[ 1 + 19,2%(140,0/2783)2](1 + 0,60) = 0,5
mm

Uy fin = Uyinst (1+kdef) = 0,0X(I + 0,60) = 0,0 mm



Ugigcie catkowite:
uz,ﬁn = '0,2 + 095 = Ml_= unet,ﬁn

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,63 m; x,=1,63 m.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnos$ci
weztow):
l.=u1=0,819%3,260 =2,670 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=1,000%3,260 = 3,260 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych
przekroju, wynosza:
ley=2,670 m; l.,=3,260 m
Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=2,670/0,0404 = 66,06
A,=1.,/1,=3,260/0,0231 = 141,15
O ety = Eoos | Ay = 9,87x7400 / (66,06)* = 16,74 MPa
O ety =T Eops / A2, =9,87x7400 / (141,15)* = 3,67 MPa

A= Lok !0 cariny =~[21/16,74 = 1,120

rely

Z - \/fC,O,k /0 ¢,crit,z = \/21/3,67 | = 2,393

rel,z

by =0,5[1 + Be(rety - 0,5) + Aaty] = 0,5%[140,2%(1,120 - 0,5) + (1,120)?] = 1,189
k= 0,5 [1+ Be(Aretz - 0,5) + At = 0,5%[140,2%(2,393 - 0,5) + (2,393)*] = 3,554

ko= Uk, + ki =X0,) =1/(1,189 +/1,1892 - 1,120) = 0,629

cy

ko= 10k, + k2= 02, ) = 1/(3,554 +[3,554 - 2,3932) = 0,162

C

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 112,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A44=2,2/112,00 x10=10,2 <1,57=10,162%x9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,63 m; x,=1,63 m:

0 1) o
c,0,d + . m,z,d my.d _ 0,2 + 0, X 0’0 + 0’4 = 0,070 <1
keyteoa Soca  Sumpa 0,629%9,69 11,08 11,08
0. 0 4
c,0,d + m,z,d A m,y.d _ 0,2 + O’O + O,7>< 054 = 0,153 <1

koifiva  Soed " Susa 0,162x9,69 11,08 11,08



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,63 m; x,=1,63 m.

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00x3260 + 140 + 140 = 3540 mm

~ lahfwa |Eomean  [3540x140x11,08 _ 4/11000 _
A= 2 = X =0,384
16°E, \| G poun 3,142x80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,1/261,33 x10° = 0,4 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=1,63 m; x,=1,63 m:

m,y.d

0 m,z,d 0,4 +0.7x% 0,0

0
* km = = >
Sy Sza 11,08 11,08

=0,0<1

0 0
km m,y,d + m,z,d _ 0’7>< 0,4 n 0,0
fm,y,d fm,z,d 1 1,08 1 1,08

=0,0<1

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,63 m; x,=1,63 m, przy obciazeniach “ABCD”:

2

0 0 1) 2

cz,o,d + m,y,d + km m,z,d - 0,2 + 0,4 + 0,7>< 0,0 _ 0,0 < 1
Ny fm,y’d Snza 9,69% 11,08 11,08

2
0 0 1) 2

A 0.2 | 7x 0% , 00 =0,0<1
floa Fovd  food 9,69 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,63 m; x,=1,63 m.

Ugigcie graniczne
Unetrin =1/ 250 =13,0 mm
Ugiecia od obciazen statych:
U o fin = U zinst (1 Tk ger) = -1,2%(1 + 0,60) = -2,0 mm
Uyfin = Uyinst (11K aer) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Ufin = Uzinst (1Hkaer) = 0,3%(1 + 0,60) = 0,6 mm
Uysin = Uyingt (1Fk aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Ufin=-2,0+0,6=1.4 <13.0 = t4 net,fin



Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=2,28 m; x,=2,28 m
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 80,00 cm?.
0wa=N/A4,=1,1/80,00 x10=0,1 <6,46 =1 04
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,28 m; x,=2,28 m.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00x4560 + 100 + 100 = 4760 mm

~|lahfua |Eomean  [4760x100x11,08 _ 4/11000 _
R = x =0,376
162E, \ G, 3,142%80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A,m < 0,75 ke =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,1/133,33 x10°=0,6 < 11,1 = 1,000x11,08 = k csi¢ fima
Nosnos¢ dla x,=2,28 m; x,=2,28 m, przy obciazeniach “ABCD”:

0 0 ) 0
t,0,d + m,y,d + km m,z,d - 0,1 + 0,6 + 0,7>< 0,0 _ 0,1 < 1
ft,O,d fm,y,d fm,z’d 6,46 11,08 11,08
0
004 bk Jmyd Omeza _ 0,1 0.7 0,6 N 0,0 —01<1

frod " Suvd  Swea 646 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,28 m; x,=2,28 m.
Ugigcie graniczne
Unerin = /250 = 18,2 mm
Ugigcia od obciazen statych :
U fin = U zinst (1 Tk ger) = -2,1%(1 + 0,60) = -3,4 mm
Uyfin = Uyinst (1TKkger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“BCD”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
U fin = U zinst (1Hkaer) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = U yinst (1+Kk ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzin=-3,4+0,0=3,4<18,2 = unetfin



KAT NACHYLENIA POLACI DACHOWEJ 0=42°

1.6 Schemat statyczny

‘ 2 000 ‘
Z,000

‘ 1 200 ‘ 2 000
imelvivy Z,000

\
Pret: Lx[m]: Ly[m]:

1 2,000 1,801
2 1,600 1,441
3 1,600 -1,441
4 2,000 -1,801
5 3,200 0,000

1.7 Stale materialowe:

Material: Drewno C24

Kinoa = 0,60 v\ =1,3

Cechy drewna C24.
fmk=24,00
frox= 14,00
froox = 0,40
feox=21,00
feoox =15,30
fu=2,50
E mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’

Modut E: 11000 [N/mm?2]
Naprez.gr.: 24,000 [N/mm?2]
AlfaT:5,00E-06 [1/K]

L[m]:
2,691
2,153
2,153
2,691
3,200

Przekroj:

1 krokiew 8x16
1 krokiew 8x16
1 krokiew 8x16
1 krokiew 8x16
2 jetka

fna= 11,08 MPa
fi0a= 6,46 MPa

fio0a=0,18 MPa
fo0a=9,69 MPa

Foona=2,45 MPa
fua=1,15MPa

1,441

1,801




1.8 Sily wewnetrzne

MOMENTY:

TNACE:

NORMALNE:




1.9 Sprawdzenie nosnosci pretow
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weztow):
l.=u1=0,908%2,691 =2,443 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=1,000%2,691=2,691 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych
przekroju, wynosza:
ley=2,444 m; l,=2,691 m

Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=2,444/0,0462 = 52,91
Ar=1c,/i,=2,691/0,0231 =116,54
O ety = Eoos | Ay = 9,87x7400 / (52,91)* = 26,09 MPa
O ety =T Eoos | 42, = 9,87x7400 / (116,54)* = 5,38 MPa

A = S0k 0 ey =-/21/26,09 =0,897

rely

j’ ) = \/fc,O,k /0 c,crit,z = \/21/5,38 | = 1,976
ky=0,5[1+ Be(Arely - 0,5) + Aary] = 0,5%[140,2%(0,897 - 0,5) + (0,897)*] = 0,942
k=05 [1+ Bellirs - 0,5) + A,] = 0,5X[140,2x(1,976 - 0,5) + (1,976)°] = 2,600

ko= 10k, + Jky = X00,) =1/0,942 +/0,9422 - 0,897 ) = 0,813

cy

ko= 10k, + k2= )%, ) = 142,600 +[2,600? - 1,976? ) = 0,233

c,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 128,00 cm®.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aa=4,7/128,00 x10= 0,4 <2,26 = 0,233%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,35 m; x,=1,35 m, przy obciazeniach “ABC”’:

0 1) o
c,0,d . m,z,d + my.d _ 0,4 i ’7>< 0,0 + 3,9 = 0,394 <1
keyteoa Soca  Sumpa 0,813x9,69 11,08 11,08
0, 0 4
c,0,d + m,z,d + k m,y,d - 0,4 + 0,0 + O,7>< 3,9 _ 0’405 < 1

ke.feoa Smza mfm’y,d 0,233x9,69 11,08 11,08



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00x2691 + 160 + 160 = 3011 mm

~lahfwa |Eomean  [3011x160x11,08 _ 4/11000 _
L = > = X =0,378
15°E, | Groun 3,142x80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=13/341,33 x10°=3,9 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fma
Nosnos¢ dla x,=1,35 m; x,=1,35 m, przy obciazeniach “ABC”:

0 0
mod g Dmzd o 39 09, 00934
fm’y’d Smza 11,08 11,08
0 0
km m,y,d + m,z,d - ’7>< 3,9 + 0,0 _ 0’2 < 1
fm)y)d fm,z)d 11,08 11,08
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,35 m; x,=1,35 m:
2
g 0 0 2
cz,O,d + m,y,d + km m,z,d - 0,4 + 3,9 +0,7>< 0,0 _ 0,3 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 97692 1 1’08 1 1’08
2
0 0 0
Ol 4k, —midy il - 04 7% 39, 0.0 =0,2<1
fioa fm’y’d Snza 9,69 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.
Ugigcie graniczne
Unersin=1/250=10,8 mm
Ugigcia od obciazen statych :
Upfin= Uzinse [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2691)*](1 + 0,60) = -0,1
mm
Uyfin = Uyinst (1+k 4er) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Untn = Ugins [1+ 19,2 (WL ](1+k aeg) = -6,3%[1 + 19,2%(160,0/2691)2](1 + 0,60) = -10,7
mm

Uy fin = Uyinst (1+kdef) = 0,0X(I + 0,60) = 0,0 mm



Ugigcie caltkowite:
Umin=-0,1+-10,7=10,8 = 10,8 = ¢4 er.fin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnos$ci
weztow):
l.=u1=0,810%2,153 =1,744 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=1,000%2,153 =2,153 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych
przekroju, wynosza:
loy=1,744 m; l.,=2,153m
Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,744/0,0462 = 37,76
A,=1e,/1,=2,153/0,0231 =93,24
O ety = Eoos | Ay = 9,87x7400 / (37,76)* = 51,22 MPa
O ety = 0 Eoos / 42, =9,87x7400 / (93,24)> = 8,40 MPa

A= Lok !0 cariny =~[21/51,22 = 0,640

rely

Z - \/fC,O,k /0 ¢,crit,z = \/21/8,40 | = 1,581

rel,z

by = 0,5 [1+ B (Arety - 0,5) + Wery] = 0,5%[140,2%(0,640 - 0,5) + (0,640)*] = 0,719
ko= 0,5 [1+ B (rets - 0,5) + Wer] = 0,5%[140,2%(1,581 - 0,5) + (1,581)*] = 1,858

ko= Uk, + ki =)0,) =1/0,719 +/0,7192 - 0,640 ) = 0,956

cy

ko= 10k, + k2 =22, ) = 1/(1,858 + /1,858 - 1,5812 ) = 0,353

C

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 128,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A44=0,6/128,00 x10=0,0 <3,42 =0,353%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,08 m; x,=1,08 m:

0 1) g,
c,0,d + . m,z,d m,y,d - 0,0 + 0, % 0,0 + 2,5 _ 0,231 < 1
kofood " Sooa  Juwpa  0,956x9,69 11,08 11,08
0. 0 0
c,0,d + m,z,d + k m,y,d _ 0,0 + 0,0 + O,7>< 2,5 _ 0’172 < 1

koifiva  Sood " Susa 0353x9,69 11,08 11,08



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00x2153 + 160 + 160 = 2473 mm

~lahfwa |Eomean  [2473x160x11,08 _ 4/11000 _
A= 5 = x =0,343
15°E, | Groun 3,142x80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,9/341,33 x10° =2,5 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=1,08 m; x,=1,08 m, przy obciazeniach “ABC”:

0 0
mad g Smed o 25 469, 00 9
Sy Smza 11,08 11,08
0 0
km m,y,d + m,z,d - 0’7>< 2,5 + 0,0 _ 0’2 < 1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11508

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,08 m; x,=1,08 m:

2

0. 0, y 0z 2

cz,O,d + .d + km ,z,d - 050 + 275 ,7>< 050 — 0,2 < 1
fc,o,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

2
0 0 0

c,0,d + m,y.d + m,z,d _ 0302 +0,7x 235 + 090 :0,2<1

k =
Fioa " Supa  Suza 969 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.
Ugigcie graniczne
Unerfin = [/ 250 = 8,6 mm
Ugiecia od obciazen statych:
Uptin= Uzins [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2%(160,0/2153)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Uysin = Uyingt (1Fk aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Ut = U pinse [1 + 19,2 (WLY)(1+k aer) = -4,7x[1 + 19,2x(160,0/2153)2](1 + 0,60) = -8,3
mm



Uy fin = U y,inst (1+kdef) = O’OX(I + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U6 =0,0+-8,3 =83 <8.6 =t netfin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
[.=ul=0,809%2,153=1,742 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000%2,153=2,153 m
Dhugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
loy=1,742 m; l.,=2,153m
Wspoétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=1,742/0,0462 = 37,71
A,=1,/i,=2,153/0,0231 =93,24
O ety = Eoos | A%y = 9,87x7400 / (37,71)* = 51,35 MPa
O etz = T Eogs | 42, = 9,87x7400 / (93,24)* = 8,40 MPa

= Lok /0 cariy = [21/51,35 = 0,640

rely
) - \/fc,O,k /0 ccrit,z = \/21/8,40 | = 1,581
ky =0,5 [1 +ﬂc (ﬂ rely = 0,5) + }\,Zrel,y] = O’SX[1+(),2><(0,640 _ 0,5) + (0,640)2] =0,718
kz = 055 [1 +ﬁ (Arelz - O 5) + erelz] = 0 5X[1+0 2)((1 581 - 0 5) + (1,581)2] — 1,858

k= 1/(k,+ “May) = 10,718 +- /0,718 - 0,6402 ) = 0,956

Gy

ko= 1k, + JkZ-22,.) =1/(1,858 +/1,8582 - 1,581% ) = 0,353

c,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 128,00 cm?.
No$nos$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aa=2,3/128,00 x10=0,2 <3,42 =0,353%9,69 =k, fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,08 m; x,=1,08 m, przy obciazeniach “ABC”:

0. 1) 1)
c,0,d + km m,z,d + m,y,d - 0,2 + 0,7>< 0,0 T 2,0 _ 0’200 < 1
korfiod " fuea  Suya  0.956%9.69 11,08 11,08
1) 1) 1)
c,0,d + m,z,d + m,y,d _ 0,2 + 0,0 + O,7>< 2,0 _ 0,179 < 1

km -
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03353X9>69 1 1,08 1 1,08



Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00x2153 + 160 + 160 = 2473 mm

~lahfwa |Eomean  [2473x160x11,08 _ 4/11000 _
A= 5 = x =0,343
15°E, | Groun 3,142x80°x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,7/341,33 x10° = 2,0 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=1,08 m; x,=1,08 m:

m,y.d

0 m,z,d 2,0 +0.7x% 0,0

0
* km = = >
Sy Sza 11,08 11,08

=0,2<1

0 0
s Snstzg g 29 L B0 1<
fm,y,d fm,z,d 1 1,08 1 1,08

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,08 m; x,=1,08 m:

2

0 0 1) 2

cz,o,d + m,y,d + km m,z,d - 0,2 + 2,0 + 0,7>< 0,0 _ 0,2 < 1
Ny fm,y’d Snza 9,69% 11,08 11,08

2
0 0 1) 2

A 0.2 | 7x 20 , 00 =0,1<1
fioa fm,y’d Snza 9,69 11,08 11,08

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:

T,0=15V,/4=1,5%0,7/128,0 x10=0,1 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,0/128,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto k.= 1,000.

Warunek no$nosci
r =112, =012 +0,0 =01 <1,2=1,000x1,15=k f
d v vd

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m.
Ugigcie graniczne



Unerfin = [/ 250 = 8,6 mm
Ugiecia od obciazen statych:
Usfin = Uzinse [1 + 19,2 (WL)*](1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2%(160,0/2153)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Uysin = Uyingt (1Fk aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uofin = Uzing [1 + 19,2 (WL)*](1+k gef) = 4,4%[1 + 19,2%(160,0/2153)*](1 + 0,60) = 7,7
mm

Uy fin = U y,inst (1+kdef) = O’OX(I + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Usin=0,0+7,7=1,7<8,6 = tt netin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wryniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
[c=ul1=0,907%x2,691 =2,441 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000%2,691=2,691 m
Dhugos$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
loy=2,441 m; l.,=2,691 m
Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/iy=2,441/0,0462 = 52,85
A.=1c,/i,=2,691/0,0231 =116,54
O ety = Eoos | Ay = 9,87x7400 / (52,85)* = 26,15 MPa
O etz = T Eogs / 42, =9,87x7400 / (116,54)* = 5,38 MPa

= ook 10 cary = [21/26,15 = 0,896

rel Ly
= L0k 10 ez =~[21/5,38 = 1,976

by = 0,5 [1 + B (Arety - 0,5) + Wery] = 0,5%[140,2%(0,896 - 0,5) + (0,896)*] = 0,941
k,=05[1+p (Arelz - 0,5) + Aeis] = 0,5%[140,2%(1,976 - 0,5) + (1,976)*] = 2,600

k =1k, + M) = 1/(0,941 +-/0,941% - 0,896? ) = 0,814

Gy

k = 1k, + 120.) = 1/(2,600 +- /2,600 - 1,976 ) = 0,233




Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq= 128,00 cm?.

Nosnos$¢ na Sciskanie:
0c0a=N/A4=6,3/128,00 x10=0,5<2,26=0,233%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,35 m; x,=1,35 m, przy obciazeniach “ABC”:

0 a Y

c0d g g Smady Topd o 05 55, 00 14 g qe0 g
keySeod Soza  Smya  0,814%9,69 11,08 11,08

0 0 0

c,0,d + m,z,d + km m,y,d - 0,5 + 0,0 +O,7>< 1,4 :0,305<1
koo fiva  fooa fm,y, s 0,233x9.69 11,08 11,08

Nos$nos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%x2691 + 160 + 160 = 3011 mm

~ lahfoa |Eomean  [3011x160x11,08 _ #/11000
= 5 = x =0,378
16°E, \| G poun 3,142x802x7400 690

rel,m

Wartos¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla A ,m < 0,75 ke =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,5/341,33 x10° =1,4 < 11,1 = 1,000x11,08 = k csi¢ fima

Nosnoé¢ dla x,=1,35 m; x,=1,35 m:

0, 0
m,y,d + km m,z,d - 1,4 ’7>< 0,0 _ 0’1 < 1
Joya " Swza 11,08 11,08
0 0
km m,y,d + m,z,d - 0’7>< 1,4 I 0,0 _ 0’1 < 1
ﬁn,)ﬁd fm,z,d 1 1,08 1 1,08

Nosno$¢ ze $ciskaniem dla x.=1,35 m; x,=1,35 m:

2 0

0 , 0 2

Cz’o’d gy g —med 05 , 14 , 7% 00 _ 0,1<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 97692 1 1708 1 1’08

2
g 0 0 2

c0d g Tmod y Imzd o 05° g 1A 00y g
=y Fovd Fora 969 11,08 11,08

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:



T,a=1,5V,/4=1,5%0,6/128,0 x10=0,1 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/128,0 x10=0,0 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci
T =it 10, =012+ 0,00 =0,1 <1,2=1,000x1,15=k f
d v vd

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,35 m; x,=1,35 m.
Ugigcie graniczne
Unetsin =1/ 250 =10,8 mm
Ugigcia od obciazen statych:
Upgin= Uzinse [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2691)*](1 + 0,60) = -0,1
mm
Uyfin = Uyinst (11K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uofin = Uzing [1 + 19,2 (WL)*](1+k gf) = 4,5%[1 + 19,2%(160,0/2691)*](1 + 0,60) = 7,6
mm

Uy fin = U y,inst (1+kdef) = O,OX(I + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
U, =-0,1 +7,6=75<10,8 = ts net,fin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=1,60 m; x,=1,60 m.
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
wezlow):
l.=ul=1,000%3,200 = 3,200 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000%3,200 = 3,200 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi glownych
przekroju, wynosza:

lcy=3,200 m; l.,=3,200 m
Wspolczynniki wyboczeniowe:

Ay=1cy/i,=3,200/0,0289 = 110,85

A.=1c,/i,=3,200/0,0231 =138,56



O carity = T Eops | 2%, =9,87x7400 / (110,85)* = 5,94 MPa
O coritz = T Eoos / 22, = 9,87x7400 / (138,56)* = 3,80 MPa

= ook /0 ey = [21/5,94 = 1,880

rely
! - \/fC,O,k /0 ¢ crit,z = \/21/3,80 = 2,350
ky = 0,5 [1 +ﬁc (lrel,y - 0,5) + xzrel,y] = O,SX[1+O,2X(1,880 _ 0,5) 4 (1,880)2] _ 2,405
kz = 0,5 [1 +ﬂ (}brelz -0 5) + XZrelz] =0 5X[1—|—O 2)((2 350-0 5) 4 (2,350)2] _ 3,445

k= 1/(k,+ = 22uy) =1/(2,405 +[2,4052 - 1,880 ) = 0,256

cy
k = 1k, + V.. ) = 1/(3,445 +-/3,445% - 23502 ) = 0,168

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 80,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A44=3,3/80,00x10=0,4 <1,62=0,168%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,60 m; x,=1,60 m, przy obciazeniach “ABC”:

0 0 0
c,0,d ) m,z,d + Yod 0,4 + 0’7>< 0’0 + 0,3 = 0,191 <1
korfooa " Food Fova  0256x9.69 11,08 11,08
0 0 0
c,0,d + m,z,d + km m,y.d = 0’4 + O,O + O’7>< 053 = 0,269 < 1
koifioa  Smoa Sumya 0,168x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,60 m; x,=1,60 m.

Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytlozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%3200 + 100 + 100 = 3400 mm

~ lahfwa |Eomean [3400x100x11,08 _ 4/11000
=5 = x =0,318
15°E, | G 3,142x80°x7400 690

rel,m

Wartos$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Z;am < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,0/133,33 x10°= 0,3 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=1,60 m; x,=1,60 m, przy obciazeniach “ABC”:

0 0
md g Smed o 03 55, 00 _g0<q
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
0 0
ey Dmzd 29, 03 00 g4 g

! fm,y,d fm,z,d 1 1,08 1 1,08



Nosno$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,60 m; x,=1,60 m:

2
g 0 1) 2

cz,O,d + m,y.d + . m,z,d - 054 + 0,3 + ’7>< 050 :0,0<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9’692 1 1708 1 1’08

2
g o, 1) 2

0 4k, g —mid - 0.4 | 7% 03 , 0.0 =0,0<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,60 m; x,=1,60 m.
Ugigcie graniczne
Unetin=1/250=12,8 mm
Ugigcia od obciazen statych:
U fin = U zinst (1k aer) = -0,5%(1 + 0,60) = -0,9 mm
Uyfin = Uyinst (1TK aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
U fin = U zinst (1 Tk ger) = -0,2%(1 + 0,60) = -0,3 mm
U yiin = Uyinst (1+kaer) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Ui =-0,9+-0,3=12<12.8 = t6 ner.fin



PLATEW

1.10 Schemat statyczny

Y UEFEEY SE WP NP T S WY P ')
0/800 1,890 0/800
45200 2,690-12,330-72,780 2,620--2,760—72,330 H=23,200

1.11 Stale materialowe:

Material; Drewno C24
Knoa = 0,60 yv =1,3

Cechy drewna C24.
Smi=24,00 fma= 11,08 MPa
frox= 14,00 froa= 6,46 MPa
Sroox = 0,40 fio04=0,18 MPa
feox=21,00 feo0a=9,69 MPa
Sfeoox = 5,30 feo0a=2,45 MPa
fu=2,50 fva=1,15MPa

E 0mean = 11000 MPa

E 90,mean — 370 MPa

E 0,05 — 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m’
Modut E: 11000 [N/mm?2]
Naprez.gr.: 24,000 [N/mm?2]
AlfaT:5,00E-06 [1/K]

4.1.12 Sity wewnetrzne

MOMENTY:

-0

15 15§’7 29 2@4 2439 3933 3,333 33

1




4.1.13 Sprawdzenie no$nosci pretow
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m.

Dtugo$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytlozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%800 + 180 + 180 = 1160 mm

ld hfm d EO,mean
A= \/”szk 1/ G 0,114

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=13/972,0 x10°=1,3 <11,1 = 1,000x11,08 = k it f1ma

Nosnos¢ dla x,=0,40 m; x,=0,40 m:

o . 0
m,y,d Ty m,z,d - 0,1 < 1

m
fm,y,d fm,z,d

0 0
m,y.d mzd _
+ =0,1<1

m
fm,y,d fm,z,d

k

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%5,0/324,0 x10=0,2 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5%0,0/324,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

r =412, = 02<1,2=1000x1,15=k f
v vd

d

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m.
Ugigcie graniczne

Unertin = /250 = 3,2 mm



Ugiecia od obciazen statych:
Uin= Uz [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uysin= Uyinse [1 + 19,2 (A/L)*](1+k aer) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Untin = Ugins [1 + 19,2 (WL)](1+k aee) = -0,7x[1 + 19,2x(180,0/800)2](1 + 0,60) = -2.2
mm

Uyt = Uy [1+ 19,2 (WLY](1+k aep) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
uz,ﬁn = 030 + '1,8 = M = unet,ﬁn

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m.

Dtugo$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%4200 + 180 + 180 = 4560 mm

) hfm E mean
= [T [ = 0,227
nb Ek Gmean

rel,m
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=68/972 x10°=17,00 < 11,1 = 1,000x11,08 = k csit fima

Nosnos¢ dla x,=2,10 m; x,=2,10 m:

0
m,y,d 2, d
==t k, —2== 0,59<1
fm,y,d fm,z,d

)

0
m,y,d + m,z,d - 0,42<1

m
Sy mzd

No$nos$¢ na $cinanie:

Wyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=15V,/A=1,5%x2,3/324,0 x10=0,1 MPa

Tya=1,5V,/4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa



Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

r =1+, = 0,1<1,2=1,000x1,15=k f
v vd

d
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m.
Ugigcie graniczne
Unetfin =1 /250 =16,8 mm
Ugigcia od obciazen statych:
Uzfin = U zinst (11K aer) = -0,3%(1 + 0,60) = -0,5 mm
Uyiin = Uyinst (1+kaer) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
U fin = U zinset (1+Kger) = -10,2%(1 + 0,60) =-16,3 mm
Uysin = Uyingt (1Fk aer) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
U, =-0,5+-36,5=16,8 = 16,8 = 14 neiin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,34 m; x,=1,34 m.

Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00%2690 + 180 + 180 = 3050 mm

|l |Eomean  [2990x150x11,08 _ /11000 _
A= = x =0,180
Mb°E, \ G 3,142x1502x7400 690

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 4;m < 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,2/972,0 x10° =0,2 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit fina

Nosno$¢ dla x.=1,34 m; x,=1,34 m:

0 0
m,y,d + k m,z,d - 0,0< 1

m
fm,y,d fm,z,d



m,y,d

1)
+ m,z,d - 0,0< 1

m
fm,y,d m,z,d

k

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,34 m; x,=1,34 m.
Napregzenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

T,a=15V,/4=1,5%1,0/324,0 x10 = 0,05 MPa
Tya=1,5V,/4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nos$ci

r =12, 413, = 0,05<1,2=1,000x1,15=k f
v vd

d
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,34 m; x,=1,34 m.
Ugigcie graniczne
Unetsin=1/250=10,8 mm

Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + “”):

Upsin = U pinst [1 + 19,2 (WLY](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/2690)*](1 + 0,60) = 0,0

mm

Uyt = Uyins [1+ 19,2 (WL )(1+k aet) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2690)*](1 + 0,60) = 0,0

mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Ut = U pinse [1 + 19,2 (WLY)(1+k aer) = 1,4x[1 + 19,2x(180,0/2690)2](1 + 0,60) = 2,4

mm

Ut = Uy [1 + 19,2 (WLY](1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/2690)](1 + 0,60) = 0,0

mm

Ugigcie calkowite:
U 7 fin = 0’0 + 2,3 = 2;4 < 10,8 = U net,fin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,17 m; x,=1,17 m.

Dtugo$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigZonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00%2330 + 180 + 180 = 2690 mm



) hfm E mean
= [T [ = 0,169
T[b Ek Gmean

rel,m
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A eam < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,6/972,0 x10°=1,7 <11,1 = 1,000x11,08 = k csit fma
Nosnos¢ dla x.=1,17 m; x,=1,17 m:

Gm,y,d + Om,z,d - 2,8 +0’7X 0,0

Sova  Suea 11,08 11,08

=0,2<1

0

0 + m,z,d - « 2,8 + 0,0

m 0,
fm,y,d fm,z,d 1 1,08 1 1,08

my.d

—0,1<1

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=1,17 m; x,=1,17 m.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%1,3/324,0 x10=0,1 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k.= 1,000.

Warunek nosnosci
T =12t 10, =012+ 0,00 =0,1<1,2=1,000x1,15=k f
d v vd

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,17 m; x,=1,17 m.
Ugigcie graniczne
Uneesin=1/250=9,3 mm
Ugigcia od obciazen statych:
Ufin = Uzing [1 + 19,2 (WL)*)(1+k ae) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2330)*](1 + 0,60) = 0,0

mm
Uysin= Uyinse [1 + 19,2 (A/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/2330)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Ugiecia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uofin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)*](1+k gef) = -1,0x[1 + 19,2x(180,0/2330)*](1 + 0,60) = -1,8
mm

Uysin = Uying [1 + 19,2 (WL)*](1+k ar) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2330)*](1 + 0,60) = 0,0
mm



Ugigcie catkowite:
uz,ﬁn = 030 + '1,7 = M = unet,ﬁn

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.

Dtugos$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytlozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%x2780 + 180 + 180 = 3140 mm

) hfm E mean
= [ [ = 0,182
nb Ek Gmean

rel,m

Wartos$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=23/972,0x10°=2,4 <11,1 = 1,000x11,08 = k c1is fima

Nosnos¢ dla x,=1,39 m; x,=1,39 m:

0
\.d 2, d
myd | km m,z,d 0,2 <1
fm,y,d fm,z,d

0 0
m,y.d mzd _
+ = 0,2<1

m
fm,y,d fm,z,d

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

T,a=1,5V,/4=1,5%1,8/324,0 x10=0,1 MPa
Tya=1,5V,/4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci
T =Tt T, =0,12+0,0 =0,1<1,2=1,000x1,15=k f
d v vd

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,39 m; x,=1,39 m.
Ugigcie graniczne

Uneerin = 1/250=11,1 mm

Ugigcia od obciazen statych:



Ufin = Uging [1 + 19,2 (WL)*)(1+k aer) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2780)*](1 + 0,60) = -0,0
mm

Uysin = Uyinst [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/2780)](1 + 0,60) = 0,0
mm
Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

U fin = Uins [1+ 19,2 (WL)*)(1+k ger) = -2,8%[1 + 19,2%(180,0/2780)°](1 + 0,60) = -4.8
mm

Uyt = Uyins [1+ 19,2 (WL ](1+k aer) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2780)2](1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugiecie catkowite:
Uspin=-0,1 +-4,7=4,8 <11.1 = 6 e in

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wryniki dla x,=0,94 m; x,=0,94 m.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00x1890 + 180 + 180 = 2250 mm

ld hfm,d EO,mean
A= \/Hb2Ek 1/ G - 0,154

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Aem < 0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,1/972,0x10°=0,1 <11,1 =1,000x11,08 = k crit fima

Nosno$¢ dla x,=0,94 m; x,=0,94 m:

0, 4 0
m,y, + km m,z,d - 0,0<1

fm,y,d fm,z,d

0 0

m,y,d + m,z,d - 0 0< 1
b

km
fm,y,d m,z,d

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=0,94 m; x,=0,94 m.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:
T,0=1,5V,/4=1,5%0,3/324,0 x10=0,0 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa



Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

T =Tt T, =00,00+0,0 =0,0<1,2=1,000x1,15=k f
v vd

d

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,94 m; x,=0,94 m.
Ugigcie graniczne
Unettin = [/ 250 = 7,6 mm
Ugigcia od obciazen statych :
Usfin = Uzinse [1 + 19,2 (WL)*](1+k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/1890)*](1 + 0,60) = 0,0
mm

Uyfin = Uyinse [1 19,2 (W/L)*](1+k 4e) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/1890)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uatin = Uins [1+ 19,2 (WL ](1+k aer) = 0,3%[1 + 19,2%(180,0/1890)2](1 + 0,60) = 0,6
mm

Uyt = Uyins [1+ 19,2 (WL ](1+k aer) = 0,0<[ 1 + 19,2%(180,0/1890)2](1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugigcie catkowite:
uz,ﬁn = 030 + 0,6 = M = unet,fm

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,31 m; x,=1,31 m.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00%2620 + 180 + 180 = 2980 mm

l hfm E mean
= = = 0,178
nb Ek Gmean

rel,m
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla 24rel,m < 0:75 kcrit = 1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=20/972,0 x10° = 2,1 <11,1 = 1,000x11,08 = & csi¢ fima

Nosno$¢ dla x.=1,31 m; x,=1,31 m:



0 0
d
mrd g g, 2 02 <1

fm,y,d fm,z,d

1) 0
k m,y.d + mzd 0,1<1

m
fm,y,d fm,z,d

Nos$nos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=1,31 m; x,=1,31 m.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=1,5V,/A=1,5x1,3/324,0x10=0,1 MPa
Tya=1,5V,/A=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k. = 1,000.

Warunek nosnosci

r =124t 100 =012+ 0,00 =0,1 <1,2=1,000x1,15=k fd

d

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,31 m; x,=1,31 m.
Ugigcie graniczne
Unersin=1/250=10,5 mm
Ugigcia od obciazen statych :
Uptin= Uzt [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0%[1 + 19,2%(180,0/2620)*](1 + 0,60) = 0,0

mm

Uyfin = Uyinse [1 19,2 (W/L)*](1+k 4e) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/2620)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uatn = Ui [1 + 19,2 (WL ](1+k aet) = -1,9%[1 + 19,2%(180,0/2620)2](1 + 0,60) = -3,3
mm

Uyfin = Uyinse [1 19,2 (W/L)*](1+k 4e) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/2620)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Ugigcie caltkowite:
U5 =0,0+-3,3=3,3 <10,5 = t4 net,fin

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 8

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,38 m; x,=1,38 m.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:



[4=1,00x2760 + 180 + 180 = 3120 mm

l hfﬂl E mean
)= [P | 0182
ﬂb Ek Gmean

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A ,m < 0,75 ke =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,1/972,0 x10° = 2,2 < 11,1 = 1,000x11,08 = k csi¢ fima
Nosnoé¢ dla x,=1,38 m; x,=1,38 m:
0 0

.y, 2, d
myd | km mzd 0,2 <1
fm,y,d fm,z,d

0 0
m,y,d zd
km + mzd 0’1 <1
fm,y,d m,z,d

Nos$nos$¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=1,38 m; x,=1,38 m.

Napregzenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/4=1,5%2,1/324,0 x10=0,1 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci
T =124t 10, =012+ 0,00 =0,1 <1,2=1,000x1,15=k f
d v vd

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,38 m; x,=1,38 m.
Ugigcie graniczne
Unersin =1/ 250 =11,0 mm
Ugigcia od obciazen statych :
Ufin = Uzt [1 + 19,2 (WL)*](1+k 4e) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2760)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Uyfin = Uyinse [1 19,2 (W/L)*](1+k 4e) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/2760)*](1 + 0,60) = 0,0
mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych :
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

U = s [1+ 19,2 (WLP)(1+kaer) = -2,1x[1 + 19,2x(180,0/2760)2](1 + 0,60) = -3,6
mm



Uytin = Uy [1 + 19,2 (WLY)(1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/2760)*](1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugigcie caltkowite:
uz,ﬁn = 030 + '3,6 = M = unet,ﬁn

Sprawdzenie nosnosci preta nr 9

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,17 m; x,=1,17 m.

Dtugo$c¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00%2330 + 180 + 180 = 2690 mm

ldhfm,d EO,mean
A= \/”szk ‘/ G =0,169

rel,m

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A em < 0,75 kei=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,0/972,0 x10°=1,0 < 11,1 = 1,000x11,08 = k it f1ma

Nosnos¢ dla x,=1,17 m; x,=1,17 m:

0 0
\.d 2, d
m,y +km mzd_0,1<1

fm,y,d fm,z,d

0 0
m,y.d mzd _
+ = 01<1

k.,
fm,y,d fm,z,d

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,17 m; x,=1,17 m.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

T,a=1,5V,/4=1,5%1,3/324,0 x10 = 0,0 MPa
Tya=1,5V,/4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

r =1+ 12, = 0,0<1,2=1000x1,15=k f
v vd

d

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,17 m; x,=1,17 m.



Ugigcie graniczne
U net,fin = [/250= 9,3 mm
Ugiecia od obciazen statych:

Ut = U pinse [1 + 19,2 (WLY)(1+k aer) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/2330)2](1 + 0,60) = 0,0
mm

Uysin = Uying [1 + 19,2 (WL)*](1+k ar) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/2330)*](1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugigcia od obciazen zmiennych:
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uotin = Ui [1 + 19,2 (WL)](1+k aee) = -0,6X[1 + 19,2%(180,0/2330)2](1 + 0,60) = -1,1
mm

Uytin = U yinst [1 + 19,2 (W/L)](1+k aer) = 0,0x[ 1 + 19,2%x(180,0/2330)*](1 + 0,60) = 0,0
mm

Ugiecie catkowite:
uz,ﬂn = O,O + ‘1,1 = M = unet,ﬁn

Sprawdzenie nosnosci preta nr 10

Nos$nos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m.

Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00%800 + 180 + 180 = 1160 mm

l hfm E mean
= [ [ = 0,114
T[b Ek Gmean

rel,m
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Aem < 0,75 ke =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=13/972,0 x10° =1,3 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit fima

Nosno$¢ dla x,=0,40 m; x,=0,40 m:

0 m,y,d 0
pE mzd _
tk, = 01<1
fm,y,d fm,z,d
0, 0
v.d mz,d _
k,——+—"==0,1<1
fm,y,d fm,z,d

No$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m.



Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:
T,0=1,5V,/4=1,5%5,0/324,0 x10=0,2 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,0/324,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k.= 1,000.

Warunek no$nosci

T =12t 10, =0,2<1,2=1,000x1,15=k f
v vd

d
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m.
Ugigcie graniczne
Unetrin=1/250=3,2 mm

Ugigcia od obciazen statych:

Ufin= Uzinse [1 + 19,2 (W/L)*](1+k aer) = 0,0%[ 1 + 19,2x(180,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Uysin= Uyinse [1 + 19,2 (A/L)*](1+k ¢er) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych :
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Ut = Upinse [1 + 19,2 (WL (1+k aer) = -0,7x[1 + 19,2x(180,0/800)2](1 + 0,60) = -2,2
mm

Uytin = tyinse [1 + 19,2 (WL)(1+k aer) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/800)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
uz,ﬁn = 030 + ‘1,8 = M = unet,ﬁn

4.2 Stezenia, wience poz. 1.1., 1.2.
Przyjeto zbrojenie 4 @ 12 stal 18G2 — b 1 strzemiona @ 6 co 25 cm stal StOS oraz beton B20.

4.3 Lawy fundamentowe
Przyjeto tawy zelbetowe o szerokosci 60 cm, zbrojone 4 @ 12 stal 18G2 — b 1 strzemiona @ 6

co 25 cm stal StOS oraz beton B20.
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